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Simulation der Verkehrsbelastung im Labor
Reaktion eines Aufbaus auf Verkehrbelastung
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Simulation der Verkehrsbelastung im Labor

Simulation des Hochtemperaturverhaltens im triax. Druckschwellversuch
HEUTE:

Belastung
Grad

Reaktion

Einspannung im Strafenverband vereinfacht durch konstanten Stlutzdruck laut
EN 12697-25 simuliert

Dadurch als Reaktion eine radiale Verformung um den Phasenwinkel o,,4 versetzt

Workshop Braunschweig 18.12.2007 — B. Hofko



Christian-Doppler-Labor fiir gebrauchsverhaltensorientierte Optimierung flexibler Stralenbefestigungen

Institut fiir Straflenbau und Straflenerhaltung — Technische Universitit Wien

Simulation der Verkehrsbelastung im Labor
Simulation des HT-Verhaltens im triaxialen Druckschwellversuch
VISION: Realitatsnahere Simulation der Beanspruchung

Belastung

Crad

Orad \/

Reaktion
Gax

Srad?

Gleichfrequenter, um ¢,,4 phasenverschobener Stutzdruck aufgebracht

Woran scheiterte die Implementierung des zyklischen Stitzdrucks bisher?
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Ubergang vom statischen zum zyklischen Stitzdruck

Belastung
Grad

Datenerfassung &
Auswertung

Belastung

GCad Grad
Gad

Reaktion _ o
Oy Implementierung in die

:> mad Versuchssteuerung
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Probleme:

« Radialmessbitigel zur Messung der Gesamtverformung geeignet, jedoch ungeeignet
zur Bestimmung des Phasenverschiebung o, 4

« Latexmembran liefert unbekannte Anteile zur Radialverformung
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« Temperaturbereich von 0°C bis 60°C
« madglichst rasche und einfache Applikation am Probekorper
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Fragestellungen

Black-Diagramm

+2°C, 20,0 Hz
° e ?
Welchg csoc 30nz|  Alverformung’
e Stimmi 25 ichfrequent mit
Phasel N n
« Welche and das
Verhall
: e 15
« Gibt es x Auswertung von TCCT-Versuchen bei zwei verschiedenen
= ¢ Temperaturen und Belastungsfrequenzen
o =fi —>Phasenwinkel zwischen axialer Belastung und axialer
rad c Verformung temperatur- und frequenzabhangig
—>Analogieschluss zu Radialverformungen
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Numerische Simulation der Verkehrsbelastung
Numerische Simulation des HT-Verhaltens
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Ergebnis einer FEM-Simulation eines Triax-Versuchs
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Steifigkeitsversuch vs. Hochtemperaturverhalten
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Numerische Simulation des Hochtemperaturverhaltens
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Numerische Simulation der Verkehrsbelastung

Numerische Simulation des Hochtemperaturverhalt
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Zusammenfassung und Ausblick

Triaxial-Prifmaschine

* Bisher: Vereinfacht konstanter Stutzdruck zur Simulation der seitlichen Einspannung
iIm Triaxialversuch (EN 12697-25)

« Ziel: Zyklischen, phasenverschobenen Stitzdruck einflhren
—> verbesserte Simulation der realen Beanspruchung
- realitatsnahere Kriechkurven und Kriechraten

* Neues Radialmesssystem implementieren, das direkt am Probekorper die
Radialschwingungen exakt misst

«Zusammenhange zwischen Phasenverschiebung und Versuchstemperatur,

Belastungsfrequenz, c,,/G,.4

Grad Orad Grad
GCrad

Orad \/
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Zusammenfassung und Ausblick

FEM-Simulation

* Bisher: Daten zur Parameteridentifikation aus Steifigkeitsversuchen

—> nur viskoelastische Verformungsanteile werden aktiviert

- keine Grundlage fur Simulation des Hochtemperaturverhaltens, da
dort hoher Anteil an plastischen Verformungen

« Ziel: Verbesserte numerische Simulation des Hochtemperaturverhaltens
—> Triax-Versuche mit Frequenz- und Temperaturvariation als
Grundlage fur Parameteridentifikation
- Simulation der ersten Phase mit grof3en plastischen
Verformungsanteilen mit viskoelastoplastischem Modell
—> Simulation der zweiten Phase mit viskoelastischem Modell

« Validierung durch Simulation von Triaxversuchen
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit!



