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Vom Zustandsverhalten der Straße zum 

Prognosemodell im Hochtemperaturbereich 
Eine kritische Betrachtung der offenen Fragen 
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Simulation der Verkehrsbelastung im Labor 
Reaktion eines Aufbaus auf Verkehrbelastung 
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Simulation der Verkehrsbelastung im Labor 
Simulation des Hochtemperaturverhaltens im triax. Druckschwellversuch 
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Simulation der Verkehrsbelastung im Labor 
Simulation des HT-Verhaltens im triaxialen Druckschwellversuch 
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Herausforderung: Messung der Radialverformung 

Derzeit: Messung mittels Radialmessbügel Kraft 
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Neues Radialmesssytem 
 

• Verformungsmessung direkt am Probekörper unter der Latexmembran 

• Exakte Messung der Radialschwingungen 

• Maximaldehnung > 5% 

• Eignung zur Aufzeichnung von Dauerschwingbelastungen 

• Temperaturbereich von 0°C bis 60°C 

• möglichst rasche und einfache Applikation am Probekörper 

 

Probleme: 

• Radialmessbügel zur Messung der Gesamtverformung geeignet, jedoch ungeeignet 

zur Bestimmung des Phasenverschiebung jrad 

• Latexmembran liefert unbekannte Anteile zur Radialverformung 
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Fragestellungen 

 

• Welchen Einfluss hat die Latexmembran auf die Messung der Radialverformung?  

• Stimmt die Annahme, dass die Radialverformungen sinusförmig gleichfrequent mit 

Phasenversatz schwingen? 

• Welchen Einfluss haben Versuchstemperatur, Belastungsfrequenz und das 

Verhältnis ax/rad auf die Phasenverschiebung? 

• Gibt es Zusammenhänge, die das Aufstellen einer Funktion 

    ermöglichen? 
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Numerische Simulation der Verkehrsbelastung 
Numerische Simulation des HT-Verhaltens  
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Ergebnis einer FEM-Simulation eines Triax-Versuchs 
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Steifigkeitsversuch vs. Hochtemperaturverhalten 
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HEUTE: VISION: 

Numerische Simulation des Hochtemperaturverhaltens  
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Numerische Simulation der Verkehrsbelastung 
Numerische Simulation des Hochtemperaturverhaltens  

2.5-

2-

1.5-

1-

0.5-

0

0 5000 10000 15000 20000 25000

Lastwechsel [-]

A
x
ia

le
 D

e
h

n
u

n
g

e
n

 [
%

]

Triax-Auswertung Simulation Phase 2 

E0 

E∞ 

 Ja, k, t 

 Jb, l, t 

Simulation Phase 1 

E 

 Ja, k, t 

 Jb, l, t 

E 

 Ja, k, t 

Power-Law Huet Huet-Sayegh 

Huschek Krass 



 Workshop Braunschweig 18.12.2007 – B. Hofko 

Christian-Doppler-Labor für gebrauchsverhaltensorientierte Optimierung flexibler Straßenbefestigungen 

Institut für Straßenbau und Straßenerhaltung – Technische Universität Wien 

 16 

Zusammenfassung und Ausblick 

• Bisher: Vereinfacht konstanter Stützdruck zur Simulation der seitlichen Einspannung 

im Triaxialversuch (EN 12697-25) 

• Ziel: Zyklischen, phasenverschobenen Stützdruck einführen  

  verbesserte Simulation der realen Beanspruchung  

  realitätsnähere Kriechkurven und Kriechraten 

• Neues Radialmesssystem implementieren, das direkt am Probekörper die 

Radialschwingungen exakt misst 

•Zusammenhänge zwischen Phasenverschiebung und Versuchstemperatur, 

Belastungsfrequenz, ax/rad 

Triaxial-Prüfmaschine 
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rad 
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Zusammenfassung und Ausblick 

• Bisher: Daten zur Parameteridentifikation aus Steifigkeitsversuchen 

  nur viskoelastische Verformungsanteile werden aktiviert 

  keine Grundlage für Simulation des Hochtemperaturverhaltens, da       

dort hoher Anteil an plastischen Verformungen 

• Ziel: Verbesserte numerische Simulation des Hochtemperaturverhaltens 

  Triax-Versuche mit Frequenz- und Temperaturvariation als        

Grundlage für Parameteridentifikation 

  Simulation der ersten Phase mit großen plastischen     

      Verformungsanteilen mit viskoelastoplastischem Modell 

  Simulation der zweiten Phase mit viskoelastischem Modell 

• Validierung durch Simulation von Triaxversuchen 

FEM-Simulation 
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit! 


