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Kurzfassung

Die europdische Kommission hat in Threm Beschluss vom 16.12.2002 mit der Richtlinie 2002/91/EG
des europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 {iber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebduden die Einfithrung eines Energieausweises in allen Mitgliedsstaaten der européischen Union
beschlossen. In Osterreich und Tschechien wurden die Vorschriften zur Ausstellung des Energieaus-
weises flir Gebdude umgesetzt. Dieser Prozess ist aber nicht abgeschlossen und die Gesetze und Vor-
schriften sind einem steten Wandel und einer stetigen Adaption unterworfen. Der letzte Stand ist, dass
ab 1.1.2009 die Gesetze fiir alle Gebdude in Osterreich und Tschechien in Kraft treten. Die Vergleich-
barkeit der Energicausweise fiir verschiedene Gebaude soll durch eine optische Skala gegeben sein. Bei
den in dieser Arbeit untersuchten Gebauden wurde festgestellt, dass ein direkter Vergleich des Osterrei-
chischen und des tschechischen Gebdudeenergiecausweises quantitativ gesehen keinen Sinn macht,
obwohl der optische Eindruck der kolorierten Darstellung dem Endverbraucher die Einordnung in
dquivalente Klassen durchaus plausibel erscheinen ldsst. Aufgrund der verschiedenen Skaleneinteilun-
gen zwischen Osterreichischem und tschechischem Gebédudeenergicausweis konnte bei den hier durch-
gefiihrten Untersuchungen gezeigt werden, dass das grafische Endergebnis fiir manche Gebdude in der
gleichen Bewertungsstufe liegen kann, und fiir andere wieder nicht. Nach einer Analyse fiir einen
angepassten quantitativen Vergleich wurden in dieser Untersuchung bereits berechnete Kennwerte
umgerechnet, um vergleichbare Groflen zu erhalten. Anhand dieser neuen Gréf8en war ein Vergleich
moglich, welcher je nach Gebdude verschieden starke Differenzen der Ergebnisse zeigt. Das Resultat
dieses hier erfolgten Vergleiches fiir Einfamilienhiuser in Osterreich und Tschechien zeigt also, dass
der Gebdudeenergieausweis nur bedingt vergleichbar ist. Es ist nur eine grobe Vergleichbarkeit gege-
ben, die sicherlich zu Fehleinschédtzungen fiihren kann.
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Abstract

The European Commission decided on 16.12.2002 the “DIRECTIVE 2002/91/EC OF THE EURPEAN
PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 16 December 2002 on the energy performance of build-
ings”, which would force all the member states of the European Union to introduce a building perform-
ance certificate. In Austria and as well as in the Czech Republic the directive was applied. This process
is not finished and the laws, instructions and standards are still changing. Actually on 1.1.2009 the laws
have to be applied on all types of buildings in Austria and in the Czech Republic. The comparability
between different certificates of energy performance should be achieved by a collared scale. For the
examined buildings it was noticed that a direct comparison of the Austrian and the Czech building
energy identity card quantitatively does not make sense, although the visual impression of the colored
representation makes the scaling into equivalent classes for the final consumer plausibly. Due to the
different graduations between the Austrian and Czech building energy identity card it was shown both,
that the graphic final result could be in the same rating level for some buildings, and for other buildings
it could be in different rating levels. After an analysis for an adapted quantitative comparison, already
calculated characteristic values were converted to get comparable new characteristic values. A compari-
son of the new characteristic values was possible, showing differently strong differences of the results
depending on the specific building. So the result of this comparison for family homes in Austria and
Czech Republic shows, that the building energy identity cards are only limited comparable. There is
only a rough comparison achievable, what probably results in possible misunderstandings.
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Vorwort

Im Laufe meines Studiums des Maschinenbaues, und der Vertiefung in den Zweig Energietechnik, hat
sich herausgestellt, dass es in der heutigen Zeit keine isolierten Fachrichtungen mehr gibt. Alles hat mit
allem zu tun.

In meiner speziellen Lebenssituation, zwischen Osterreich und Tschechien, in der heutigen Form der
europdischen Union, treffen mich auch Vorschriften und Gesetze die von der europdischen Union
beschlossen werden, aber aufgrund der Nationalstaatlichkeit in Europa in nationales Recht umgesetzt
werden miissen.

Dadurch werden wieder zusétzliche Barrieren aufgebaut, die der "normale" europdische Biirger,
welcher in einem einzigen Staat lebt, nicht in seiner Tragweite erfassen kann, da er davon nicht beriihrt
wird.

Ich bin daher sehr motiviert dieses Thema objektiv und moglichst préizise darzustellen, um einen
AnstoB fiir die Verbesserung der Vergleichsergebnisse in Zukunft zu erreichen.

Die konkrete Verordnung der europdischen Union einen Gebdudeausweis auf europdischer Ebene
einzufithren, gemil ,,Richtlinie 2002/91/EG des europdischen Parlaments und des Rates vom 16.
Dezember 2002 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden® [1], welcher in jedem Staat wiederum
mit mehr oder weniger gro3en Unterschieden eingefiihrt wird, hat mich veranlasst zu untersuchen, was
fiir konkrete Ergebnisse ich zu erwarten habe.

Wie die Ergebnisse vergleichbar sind, ist die zentrale Fragestellung.

Die Herausforderung besteht zusitzlich noch darin, die Kluft der verschiedenen Sprachen und politi-
schen Animosititen zwischen den beiden Staaten Osterreich und Tschechien zu iiberwinden, deren
Bewohner auch verschiedene Charaktere und Geschichtsauffassungen vertreten. Da dies aber eine
technische Diplomarbeit ist, mochte ich nicht ndher auf politische und zwischenmenschliche Probleme
zwischen den beiden Staaten eingehen, welche sich im Lauf der Zeit ergaben.
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1. Einleitung

In der Einleitung sollen die Aspekte, welche zur Einfiihrung des europidischen Gebaudeausweises
gefiihrt haben besprochen werden. Daraus ergibt sich dann die Aufgabenstellung fiir diese Diplomar-
beit.

1.1 Zielsetzung der européischen Gebauderichtlinie

Aufgrund verschiedener Faktoren wie Klimawandel, Umweltschutz, Energieeinsparung und anderer
Einfliisse wollte man auf europdischer Ebene ein Konzept fiir alle Mitgliedsstaaten erstellen, um
gewisse energiepolitische Ziele zu erreichen.

Als Nebeneffekt wird erwartet, dass ein zusitzlicher Renovierungsschub aufgrund des européischen
Gebdudeausweises in ganz Europa einsetzen soll.

Als Ansporn fiir Investoren im Geb#udebereich soll das Erreichen eines besseren Abschneidens bei der
Klassifizierung im europédischen Gebdudeausweis sein.

Es wird auch ein gewisser Druck auf stetige Modernisierung und Anpassung an den Stand der Technik,
v.a. der Baubranche, erwartet.

Laut européischer Kommission soll die Amortisierung der Renovierungskosten durch Energieeinspa-
rung in einem giinstigen Verhéltnis zur Lebensdauer stehen.

1.1.1 Umweltschutz und Kyoto Protokoll

Klimaschutz, Umweltschutz und die Verpflichtung die Ziele des Kyoto Protokolls [2i] [9i] einzuhalten,
verursachten ein intensives Nachdenken iiber mogliche Potentiale den Kohlendioxyd Ausstof in unsere
Atmosphére zu verringern.

Im Kyoto Protokoll ist das Ziel einer Reduktion des jéhrlichen Ausstofes von Treibhausgasen um ca.
5,2 % auf 1990 bezogen festgelegt. Dies soll in der ersten Verpflichtungsperiode von 2008 bis 2013
erfolgen.



Einleitung

Da in unserer modernen Industriegesellschaft ca. 41 % des CO, AusstoBes [10i] (Abbildung 1-1) durch
die Energiegewinnung fiir bzw. im Gebédudebereich verursacht wird, suchte man auch mit dem europai-
schen Gebdudeausweis hierin einen Hebel anzusetzen.

Priméarenergieverbrauch in Europa

Industrie 31%

Gebdude 41%

Transport 28%

Abbildung 1-1 Primarenergieverbrauch in Europa

1.1.2 Kohlendioxydausstof

In der heutigen Situation des Klimawandels und der erfolgten 6ffentlichen Diskussionen ist es sicher-
lich fiir viele Menschen interessant zu wissen, wie hoch der Aussto3 an Kohlendioxyd des eigenen
Haushaltes abzuschitzen ist. Der einzelne Verbraucher kann daran ersehen wie hoch sein personlicher
Beitrag zum Klimawandel ist. Damit erreicht man auch eine Veranschaulichung fiir den Konsumenten,
der sich sicherlich nur schwer vorstellen kann, was es bedeutet, wenn in den Nachrichten von Millionen
von Tonnen Kohlendioxydaussto3 gesprochen wird. Vor allem kann man damit auch eine Beziehung
der Menschen fiir den finanziellen Aufwand herstellen, welcher dahintersteckt, wenn die Preise fiir
CO,-Zertifikate pro Tonne angegeben werden, die gekauft werden miissen, wenn die Zuteilungen nicht
ausreichen. AuBerdem unterliegen diese Zertifikate, da sie an der Borse gehandelt werden,
Schwankungen.



Einleitung

i AEeldIRINE Klimaschutz-Index 2008: Die zehn grifiten CO2-Emittenten

coz2

Energieverbrauch Wirtschaftsleistung Bevilkerung Linder Rangliste

Land EKlimaschutz* Anteil an weltweiten C02-Emissionen in Prozent
0 %% 25 %
Deutschland 2, (4] 3.00(3,19)

Indien S, (9.1 4,23 (4,15)
Grolibritannien 70040 1,95 (2,02)
China 40, (44,718,820 (17,94)

Italien 41, (35.) 1,67 (1,74)

Japan 42, (29.] 4,47 [4,57)
Ruszland 50, (42.) 5.69 (5,75)
sudkorea 51, (48,1 1,65 (1,74)
kanada 52 (51.) 2,02 (2,07]

USA 55, (53.)21,44 (21,82)

€4,92 (64,99) (& Worjahreszahlen anzeigen

In Klammern die Zahlen des Worahres (2007)

* platzierung im Klirmaschutz-Index 20038, der neben dern CO2-Ausstol wichtige
vaolkswirtschaftliche Rahmendaten von 2007 bericksichtigh, Deutschland liegt in
diezern Index auf Rang 2, Unter den 10 gréften COZ-Ermittenten nirmmt
Deutschland darnit den ersten Platz im Klimaschutz-Index =in,

Abbildung 1-2 Klimaschutzindex 2007 und 2008 [4i]

1120 ) REIRININIE Klimaschutz-Index 2008: Die zehn griBten CD2-Emittenten

coz2

Energieverbrauch Wirtschaftsleistung Bewvilkerung Linder Rangliste

Die vollstindige Rangliste des Klima-Index 2008

O I T [ S-C R RN

-
=

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

F.g.

= Rang im Klima-Index 2008

Fett: die zehn grafiten COZ-Emittenten

Abbildung 1-3 Klimaschutzindex 2008, CO,-Emittenten Ranking [4i]

Schweden 5.6 21. Tarkei 55.7 41. Italien 47.0
Deutschland 64.5 22. Bulgarien 55.5 42. Japan 46.9
Island 2.6 232. Marokko 54.8 43. Griechenland 4E.8
Mexika £2.5 24. Slowenien 54.2 44. Irland 4E.4
Indien 62.4 25. Tschechizche Rep, 51.9 45. Zypern 46,0
Urgarn 1.0 26. Thailand 51.7 46, Singapur 45,4
Grofibritannien 549.2 27. Ruminien 51.5 47. Ukraine 44,7
. Brasilien 59.0 28. Algerien 50.5 48. Kasachstan 44,6
. Schweiz 59.0 29. Spanien 50,1 40, Malaysia 44,2
. Argentinien 58,5 30. Miederlande 50,1 50. Russland 43.9
Lettland 58,1 31. Meuseeland 50.0 51. Sid-Korea 41.3
Belgien 57.9 32. Kroatisn 48,7 52. Luxemburg 39,2
Portugal 57.9 33. Sidafrika 48,5 53. Kanada 37.6
Malta 57.8 34. Iran 49.4 54. Australien 35.5
Indonesien 57.6 35. Estland 49.2 55. USA 33.4
Maorwegen 57.6 36. Finnland 43,1 56. Saudi-Arabien 30,0
Danemark 57.3 27. Gsterreich 48,7
Frankreich 6.8 38. weilruzsland 47.8
Slowakei 56,5 39. Polen 47.2
Litauen 55,9 40. China 47.0 P Linder auf Karte zeigen



Einleitung

Zitat aus ,,HandelszeitungOnline & THE WALL STRET JOURNAL* vom 12.3.2007 [3i]:

yyeeneaneann als in der EU der Handel mit Verschmutzungsrechten Anfang 2005 aufgenommen wurde.
Nach den ersten sechs Monaten hatte sich der Preis von 6 Euro pro t CO, auf 19 Euro mehr als verdrei-
facht, der Spitzenwert von 30 Euro pro t wurde im April 2006 erreicht. Schitzungen zu Beginn des
Emissionshandels ergaben, dass der Preis fiir 1 t CO, maximal 15 Euro kosten wiirde.*

Die beiden Grafiken Abbildung 1-2 und Abbildung 1-3 [4i] veranschaulichen, welche Auswirkungen
eine hohe Optimierung des CO,-Ausstoles innerhalb der europdischen Union auf die globale Situation
erzielen kénnen. (namlich nicht viel, wenn China und USA nicht mehr tun) und wo sich Osterreich und
Tschechien ungefihr einreihen kénnen. Dies ist sicherlich fiir die Zukunft der Welt von grofler Bedeu-
tung, verursacht aber auch hohe Kosten mit allen 6konomischen Folgen in einer globalisierten Welt-
wirtschaft (Abwanderung der Produktion in Gebiete mit leichteren gesetzlichen Vorgaben).

Zur Veranschaulichung wird im Kapitel iiber die Kohlendioxydemissionen deren Ausstof3 berechnet.

1.1.3 Aktivierung alternativer Energieversorgungssysteme

Da die Verwendung erncuerbarer Energicanteile die Kennwerte des Gebaudeenergieausweises verbes-
sert, erhofft man sich einen Boom an alternativen Energiequellen, auch im Bereich von kleineren
Objekten wie z.B. Einfamilienhdusern. Dazu zdhlen Solarkollektoren, Wéarmepumpen oder auch
Warmertickgewinnungsanlagen in der Klimatechnik.

Es muss aber beachtet werden, dass es auch Bereiche von alternativer Energieerzeugung gibt, wo die
Energieerzeugung selber wieder einen hohen Anteil an CO,-Aussto3 verursacht wie z.B. bei der
Verwertung von biologisch erzeugtem Methangas.

1.1.4 Naturliche Ressourcen und Energienachfrage

Das Einsparen am Primérenergiebedarf soll einerseits die natiirlichen Ressourcen schonen, andererseits
die Abhingigkeit aller europiischen Lander vom Import fossiler Brennstoffe, wie Gas und Ol, reduzie-
ren.

Gerade die Entwicklung der letzten Monate hat gezeigt wie empfindlich die Importabhingigkeit von
Energielieferungen sich ungiinstig auswirken kann.

Deswegen versucht man auch, den Energiebedarf durch heimische Rohstoffe, wie z.B. Holz, welches
zusitzlich CO, neutral ist, weiter zu decken.

1.2 europaischer Gebaudeenergieausweis

Der Weg bis zur endgiiltigen Festlegung der Berechnungsverfahren fiir den européischen Gebaudeener-
gieausweis in den jeweiligen Staaten, wurde von vielen Einfliissen geprégt.
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Einleitung

1.2.1 Forderungen an den Energieausweis

Der Grundgedanke des Gebaudeenergieausweises ist es dem potentiellen Bewohner, Mieter, Kaufer,
Investor, Besitzer oder anderen einen Anhaltspunkt liber den Energiebedarf des konkreten Objektes zu
geben und daher den Druck in Richtung Energiesparen aufzubauen.

Der Gebdudeenergieausweis soll eine tatsdchliche Abbildung der Gebidudeenergieeffizienz darstellen.

An offentlichen Gebduden, muss der gesamte fertige Gebdudeenergicausweis offentlich ausgehingt
werden. AuBlerdem soll die Norminnentemperatur mit der tatsdchlich gemessenen verglichen werden,
was Riickschliisse auf die Planungsgenauigkeit und das Betriebsverhalten zulassen.

Das soll das Bewusstsein der Bevolkerung fiir die ganze Energieproblematik verstérken.

Im Gebdudeenergieausweis soll nicht nur eine gute Wirmedidmmung ihren Niederschlag finden,
sondern alle Energiearten die auf die Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes Einfluss haben, wie z.B.
Heizen, Liiften, Befeuchten, Beleuchtung, Warmwasser, Solarenergie, Warmepumpe, andere regnerati-
ve Energiequellen, und sonstige Energiearten. Es werden sowohl die Gewinne als auch die Verluste
berticksichtigt.

Durch den Gebdudeenergieausweis erhofft man sich auch einen verbesserten Betrieb von Heizung,
Klima- und Liiftungs- Anlagen. Die ,,Richtlinie 2002/91/EG des europdischen Parlaments und des Rates
vom 16. Dezember 2002 {iber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden* enthélt unter anderem auch
das Einfiihren von verbindlichen Uberpriifungen von Kesseln und deren Wirkungsgraden.

Das Subsidiarititsprinzp der europdischen Mitgliedsstaaten soll gewahrt bleiben, und daher die Mog-
lichkeit, dass jeder Staat seinen eigenen Weg der Umsetzung beschreiten kann. Deshalb wurden in der
Gebéauderichtlinie allgemeine Wiinsche und Ziele formuliert, welche national umzusetzen sind.

In den letzten Jahren wurde bei elektrischen Verbrauchsgeriten, zum Beispiel Kiihlschrinken oder
Waschmaschinen, ein Aufkleber — in der Bevolkerung genannt ,,Pickerl™ - eingefiihrt, welches den
Energieverbrauch des jeweiligen Gerétes optisch klassifiziert und vor allem die Verbrauchsklasse des
jeweiligen Geridtes mit anderen vergleichbar machen soll.

Man versuchte daher, eine dhnliche optische Skala fiir den Gebdudeenergieausweis einzufithren, damit
die Gebdude vom Standpunkt des Energieverbrauches direkt vergleichbar sind.

1.2.2 Umsetzung des Gebaudeenergieausweises

Viele Léander hatten bereits vor der Einigung zur Beschlussfassung der ,,Richtlinie 2002/91/EG des
europdischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 iiber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebéduden®, einen Ausweis fiir Gebdude.

In Lindern wie Osterreich, welche umfangreiche Férderungen fiir den einzelnen Bauwerber zur Verfii-
gung stellen, war es schon alleine fiir das Erlangen einer Férderung nétig einen Ausweis zu berechnen.

In Osterreich war aber durch die foderalistische Verfassung Osterreichs und die bundeslinderspezifi-
schen Bauordnungen je nach Region, ein unterschiedlicher Ausweis auszustellen. Durch den Zwang der
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Einfiihrung des europédischen Gebdudeausweises ergab sich erstmals nicht nur der theoretische Wille
die einzelnen Bauordnungen anzugleichen.

Da es in Osterreich viele verschiedene Stellen gibt, welche sich mit der Umsetzung des Gebdudeaus-
weises beschéftigen, war eine breitere Beteiligung von Institutionen an der Erstellung beteiligt und ist
auch heute noch an der Weiterentwicklung interessiert.

In Osterreich gibt es verschiedene kommerzielle Berechnungsprogramme und auch Umsetzungen in
Form der Anwendung des Tabellenkalkulationsprogramms ,,Microsoft Excel*.

Erwdhnen mochte ich das Programm ,,GEQ - Gebdude Energie Qualitit® der Firma Zehentmayer
Software aus Salzburg [7i], welches ich fiir diese Arbeit verwendet habe.

Anders die Situation in Tschechien, wo es nicht so ein ausgebautes Forderungswesen fiir die Bauwerber
wie in Osterreich gibt.

Anfangs wurde die Entwicklung zur Erstellung des europdischen Gebdudeausweises in die Hand
privater Anbieter gelegt. Nachdem einige Vorarbeiten mit mehr oder weniger grolem Erfolg durchge-
fiihrt worden waren, beschloss man dieses Projekt an eine staatliche Institution, ,,Ceské vysoké uceni
technické v Praze - Fakulta stavebni, Katedra technickych zatizeni budov K11125 unter Prof. Ing. Karel
Kabele, CSc. {Czech Technical University in Prague, Institut fiir Gebdudetechnik K11125 unter Prof.
Ing. Karel Kabele, CSc} zu iibergeben.

Dort wurde nun auf Basis des Tabellenkalkulationsprogramms ,,Microsoft Excel” ein Programm fiir die
Berechnung entwickelt, mit dem Namen , NARODNI KALKULACNI NASTROJ — NKN* {Nationa-
les Berechnungs-Instrument — kurz: NKN} um L, HODNOCENI ENERGETICKE NAROCNOSTI
BUDOYV — ENB* {Beurteilung der energetischen Aufwandigkeit von Gebauden — kurz: ENB} [8i].

Schon langsam beginnen nun auch in Tschechien kommerzielle Anbieter spezielle Software zu entwi-
ckeln, um den Gebdudeenergieausweis ausstellen zu konnen.

1.2.3 Termine des Gebaudeenergieausweises

Fiir die Einfithrung des Gebdudeenergieausweises wurden Fristen vorgegeben, welche einzuhalten sind.

Es hat kein Staat geschafft, die vorgegebenen Fristen, gemall den urspriinglichen Forderungen, einzu-
halten.

Der letzte Stand ist nun, dass ab 1.1.2009 fiir alle verschiedenen Fille, wie zum Beispiel Neubau,
Vermietung oder Verkauf, die Ausstellung dieses Gebaudeenergicausweises verpflichtend ist.

In Osterreich ist das ,,BUNDESGESETZBLATT FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH, Jahrgang
2006, Ausgegeben am 3. August 2006, Teil I, 137. Bundesgesetz, Energicausweis-Vorlage-Gesetz —
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EAVG, iiber die Pflicht zur Vorlage eines Energieausweises beim Verkauf und bei der In-Bestand-Gabe
von Gebduden und Nutzungsobjekten” die rechtliche Grundlage [17i].

In Tschechien ist das Gesetz ,,Zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni energii se zménami:359/2003 Sb.,
694/2004 Sb., 180/2005 Sb., 177/2006 Sb., 214/2006 Sb., 574/2006 Sb., 186/2006 Sb., 393/2007 Sb*
[18i] die rechtliche Grundlage.

1.3 Aufgabenstellung

Die Einfithrung der europdischen Gebauderichtlinie und deren zwingend vorgeschriebene Anwendung
fiir praktisch alle Gebdude in der européischen Union, wirft die Frage auf, ob die Berechnungsergebnis-
se in den einzelnen Mitgliedslandern der europdischen Union, durch Anwendung der nationalen Be-
rechnungsvorschriften, untereinander {iberhaupt direkt vergleichbar sind.

Dies ist vor allem fiir Interessenten, die grenziiberschreitende Interessen haben, interessant.

Sinn dieser Vergleichsstudie ist es, dies fiir den Markt der Einfamilienhiuser der beiden Staaten Oster-
reich und Tschechien zu ermitteln, wobei der Osterreichische Standpunkt als Referenzwert gewihlt
wird.

Die Vergleichsstudie wird im Wesentlichen anhand eines zu renovierenden Objektes durchgefiihrt. Die
Berechnungen erfolgen aber auch an verschiedenen anderen Objekten.

Da die Entwicklung der Berechnungsmodelle fiir den europdischen Gebdudeenergieausweis noch langer
nicht abgeschlossen sein wird, und es fortlaufend zu Anderungen und Adaptierungen kommt, muss man
sich dessen bewusst sein, dass es sich bei der vorliegenden Studie um eine Momentaufnahme handelt.

Trotzdem ist diese Momentaufnahme mit den jetzt giiltigen Vorschriften, Verordnungen und Normen
verpflichtend fiir die Ausstellung des europdischen Gebaudeausweises.

Mit fortschreitender Gebaudeautomatisierungstechnik wird es auch in den Berechnungsvorschriften zu
zukiinftigen Anderungen kommen, wo deren Anwendung eine grofere Beriicksichtigung finden werden
muss.

1.4 Verwandte Arbeiten und State of the Art

Das Wissensgebiet iiber den europédischen Gebaudeausweis ist ein sich sehr dynamisch entwickelndes
Feld, das auch von der Politik stark beeinflusst wird. Normen, Verordnungen, Gesetze und Hinweise
unterliegen einem stetigen Wandel. Allein schon die Tatsache, dass es fast kein Mitgliedsland der
europdischen Union geschafft hat, alle vorgegebenen Termine einzuhalten und viele zeitliche Verschie-
bungen erforderlich waren, zeigt die Entwicklungsarbeit, welche noch immer intensiv weiterlauft.
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Die verschiedenen Informationsportale der europdischen Union und nationale Energieagenturen vermit-
teln Informationen tiber dieses Fachgebiet.

Verbindlich sind jeweils die nationalen Normen, Verordnungen und Gesetze, welche dieser Arbeit
zugrunde liegen. Auch diese unterliegen einem relativ kurzfristigen Anderungszyklus, da in der mo-
mentanen Phase die Ausstellung eines europdischen Gebdudeausweises noch nicht fiir alle Anwen-
dungsfille verpflichtend vorgeschrieben ist. Ab 1.1.2009 tritt die Einfiihrung der Ausweispflicht fiir alle
Anwendungsfille in Tschechien und in Osterreich in Kraft.

In dieser Arbeit wird speziell auf Einfamilienhduser eingegangen. Es ist mir keine Arbeit bekannt,
welche sich in dieser Form mit der Problematik der Ausstellung des europédischen Gebdudeenergieaus-
weises fiir Einfamilienhduser auseinandersetzt.

Im Jahre 2004 wurde fiir ein grof3es administratives Gebdude der europdischen Kommission in Briissel,
dem Berlaymont Gebidude, der Gebdudeenergieausweis mit verschiedenen nationalen Programmen
berechnet. Tschechien hat daran nicht teilgenommen, denn es hatte noch gar kein Berechnungsverfah-
ren. [5i]

In der Abbildung 1-4 und Abbildung 1-5 eine Gebidudeansicht, deutlich sichtbar das Beschattungssys-
tem, und danach in der Abbildung 1-6 einige Berechnungsergebnisse dieses Vergleiches.
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Abbildung 1-4Ansicht Berlaymont Gebaude [5i]
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Abbildung 1-5 Berlaymont Geb&ude Ruickseite [5i]
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2. Anwendung des Gebaudeenergieausweises an
Beispielgebauden

Um einen Vergleich des europdischen Gebdudeausweises durchzufiihren, werden einige Gebdude
ausgewahlt, anhand derer die Analyse erfolgt.

2.1 Vorarbeiten ftir die Berechnung

Bevor man mit der Berechnung des eigentlichen Gebdudeausweises beginnen kann, ist es notwendig
einige Vorarbeiten durchzufiihren. Vor allem ist es notig fiir die hier untersuchten Beispielgebdude alle
erforderlichen Daten zu sammeln, dazu gehdren Angaben wie z.B. Geometrie, Schichtaufbauten,
Materialeigenschaften, Berechnung von Warmedurchgangskoeffizienten.

2.1.1 Auswahl der Berechnungswerkzeuge

Fiir den osterreichischen Gebaudeausweis wird das Programm ,,GEQ - Gebdude Energie Qualitdt” der
Firma Zehentmayer Software aus Salzburg ausgewahlt.

Fiir den tschechischen Gebdudeausweis wird das ,,Microsoft Excel”“ Tabellenkalkulationsprogramm
,NARODNI KALKULACNI NASTROJ — NKN* verwendet, aus Ermangelung anderer fertig gestellter
und getesteter alternativer Programme.

Eine manuelle Berechnung des europdischen Gebdudeausweises ist aufgrund der Menge an zu berech-
nenden Daten praktisch nicht moglich.

2.1.2 Datenermittlung

Egal ob es sich um Bestandsgebdude oder um einen Neubau handelt, ist es erforderlich die geometri-
schen Abmessungen, die Beniitzungsbedingungen, den Wandaufbau, die Ausrichtung in die Himmels-
richtungen, die technischen Gebédudeinstallationen (Heizung, Kiihlung, Liiftung, Beleuchtung, Solarkol-
lektoren, Warmepumpen, andere alternative Energiebereitstellungssysteme, Warmwasserbereitung
u.s.w.) und andere Daten zu eruieren.

Fiir Bestandsgebdude wire es nach den Osterreichischen Vorschriften fiir die Berechnung des européi-
schen Gebdudeenergicausweises auch erlaubt vorgegebene vereinfachte Annahmen zu treffen. Um aber
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bessere Voraussetzungen fiir eine eventuelle Vergleichbarkeit zu schaffen, werden die untersuchten
Gebdude ohne vereinfachte Annahmen bearbeitet.

In diesem Falle wurden alle zu berechnenden Bestandsgebdude komplett untersucht, oder durch genaue
Angaben festgelegt. Der Wandaufbau konnte durch teilweise vorhandene Dokumentationen sehr genau
rekonstruiert werden. Die Daten der Gebdudeinstallationen wurden durch Gerétevergleich und noch
vorhandene Unterlagen gesammelt.

Nach dem Vermessen eines Objektes wurde ein Plan gezeichnet, in welchem die wesentlichsten Ab-
messungen bemalt sind, wie im Planausschnitt Abbildung 2-1 ersichtlich ist.
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Abbildung 2-1 Seitenansicht des vermessenen Gebaudes Zis-Eck
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Von anderen Gebduden konnten Pléne erhalten werden, oder wurden Pléne mit MaBlen zur Verfiigung
gestellt wie zum Beispiel die folgenden Ansichten Abbildung 2-2, Abbildung 2-3, Abbildung 2-4 fiir
Haus Nummer 1006 [19i].

Abbildung 2-3 Haus Nr. 1006 Einfamilienhaus mit Solarkollektor EG, Grundriss [19i]
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—n ]

Abbildung 2-4 Haus Nr. 1006 Einfamilienhaus mit Solarkollektor, Seitenansicht [19i]

2.1.3 U-Wert Berechnung

Grundlage fiir alle nachfolgenden Berechnungen ist die Berechnung des Wérmedurchgangskoeffizien-
ten U [W/m?K] fiir jeden einzelnen Bauteil.

Das heiBit, es wurde der Wiarmedurchgangskoeffizient fiir alle Wande, Decken, Fenster, Tiiren und
Dachschriagen anhand des tatsdchlichen Wandaufbaues berechnet.

Die Stoffwerte werden allgemein zugénglichen Tabellenbiichern und online Referenzen, wie z.B.
BAUBOOK [6i] entnommen.

Es werden folgende Groflen und Stoffwerte fiir jedes Baumaterial und jeden Konstruktionsteil gesam-
melt:

7\’, P, K, Q,C, Rsea Rsi
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c Wh/kgK  spezifische Warmekapazitét
Wirmeiibergangswiderstand von der

R m2K/W Bauteiloberflache zur Aullenluft
Wirmetibergangswiderstand von der

Ry m2K/W Innenraumluft zur Bauteiloberflache

o W/m?K Wiérmeiibergangszahl

A W/mK Wirmeleitfdhigkeit

n 1 Dampfdiffusionswiderstandszahl

p kg/m? Dichte

Die Wiarmemenge welche pro Zeiteinheit durch die Fldche von 1m? des Bauteiles von der inneren
Luftschicht zur duBeren Luftschicht pro 1K (Kelvin) Temperaturunterschied transportiert wird nennt
man den Wiarmedurchgangskoeffizient U. Der Warmedurchgangskoeffizient U zeigt am besten wie gut
wiarmeddammend die jeweilige Konstruktion ist. Je kleiner der U-Wert desto besser ist die Warmedam-
mung.

Zu beachten ist, dass die Warmeiibergangszahl a richtungsabhéingig und medienabhingig ist, was bei
der Auswabhl der richtigen Werte fiir die Berechnung zu beachten ist.

1 1
Rsi = > Rse = [m*K/W]
ai ae
o W/m?K Wirmeiibergangszahl von der Innenraumluft zur Bauteiloberflache
O W/m2K Wirmeiibergangszahl von der Bauteiloberfliche zur AuBlenluft

Wirmeiibergangswiderstand von der Bauteiloberfliche zur Auf3en-
R m?K/W luft

Wirmeiibergangswiderstand von der Innenraumluft zur Bauteilober-
Ry mPK/'W fliache

Fiir eine zusammengesetzte ebene Wand ergibt sich der Warmedurchgangswiderstand des Bauteiles
mit:

:R1+R2+...+Rn:$+d—2+....+d—n [m?K/W]
A A4 A

R

t,ges

Der Warmedurchgangswiderstand Rt von Luftschicht zu Luftschicht ergibt sich dann mit:

R; =Ry + R, o« T R [m*K/W]

t,ges

d m Dicke, Dicke einer Bauteilschicht
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A W/mK Wiérmeleitfahigkeit
Warmedurchgangswiderstand Gesamtkonstruktion
Ry m2K/W von Luft bis Luft

R, m*K/W WairmedurchlaBwiderstand der einzelnen Schicht

W/m’K Wiérmedurchgangskoeftizient, U-Wert

Der Wiarmedurchgangskoeffizient U (U-Wert), welcher der Kehrwert des Warmedurchgangswiderstan-
des ist, errechnet sich aus:

U=l _ ! [W/meK]
R, Ry+R . +R

si t,ges se

Bei Fenstern miissen die genauen geometrischen Abmessungen und der Fensteraufbau beriicksichtigt
werden.

U, *A +U ¥ A +1, Fy

= W/m2K
" A, +A, [ :
Ar m? Fenster Rahmenfléche (Stock und Fliigel)
A, m? Glasflache
Iy m Linge des Glasrandverbundes, Linge des (Fenster) Abstandshalters

Wirmedurchgangskoeffizient des (Fenster) Rahmens ohne Beriicksichti-
U  W/m2K gung des Randeinflusses

Wirmedurchgangskoeffizient der (Fenster) Verglasung ohne Beriicksich-
U, WmK tigung des Randeinflusses

Uy WmK Wirmedurchgangskoeffizient fiir Fenster
g W/mK Korrekturkoeffizient fiir 2D-Wiarmebriicke zw. Rahmen und Glas

Um die Vergleichbarkeit der Gebaudeenergicausweise zu verbessern, werden die Warmedurchgangsko-
effizienten U gemdl den Osterreichischen Vorgaben berechnet und die selben Werte auch im tschechi-
schen Berechnungsverfahren verwendet.

2.1.4 Leitwertberechnung der Bauteile

Osterreich:

Die Leitwerte fiir Bauteile werden unter Anwendung eines Temperaturkorrekturfaktors f; mit dem
vereinfachten Ansatz

Le+Lu+Lg=Zfi*Ui*A, [W/K]

berechnet. Abkiirzungen siehe Tabelle 2-1.
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Tschechien:

Der spezifische Warmeflul3, welcher dem 0Osterreichischen Leitwert entspricht, wird mit dem Koeffi-

zient fiir Temperaturreduzierung b vereinfacht berechnet. Abkiirzungen siehe Tabelle 2-1.

Hy =Hp +H, +Hy =) b *U, * A

[W/K]

Koeffizient fiir Temperaturreduzie-

b 1 rung Cinitel teplotni redukce
Temperaturkorrekturfaktor des

f; 1 Bauteils 1

H W/K Wairmeflufl mérny tepelny tok
direkter WarmefluB3 durch Wérm-
durchgang zwischen geheiztem pfimy mérny tepelny tok prostupem
(gekiihltem) Raum und Auflenum- |tepla mezi vytapénym (chlazenym)
gebung durch die GebdudeauBBen- | prostorem a vnéj§im prostfedim

Hp |[W/K |hiille obalkou budovy, (W/K);
WiérmefluB durch Warmdurchgang | mérny tepelny tok prostupem tepla
zu angrenzendem Boden im do pftilehlé zeminy pii ustaleném

H, |W/K stationdren Zustand stavu, (W/K);
WiérmefluB durch Warmdurchgang | mérny tepelny tok prostupem tepla
zwischen geheiztem (gekiihltem) mezi  vytapénym  (chlazenym)
Raum und AuBlenumgebung durch |prostorem a vnéjSim prostredim

Hr |W/K die GebidudeauBenhiille obalkou budovy, (W/K);
WirmefluB3 durch Warmdurchgang | mérny tepelny tok prostupem tepla
zwischen geheiztem (gekiihltem) mezi  vytapénym  (chlazenym)
Raum und AuBenumgebung durch |prostorem a vné&jSim prostfedim

Hy |W/K ungeheizte Rdume pfes nevytapéné prostory, (W/K).
Leitwert fiir Bauteile, die an

L. |WK AuBenluft grenzen

L, |W/K Leitwert fiir bodenberiihrte Bauteile
Leitwert fiir Bauteile, die an

L, [W/K |unbeheizte Réume grenzen
Wirmedurchgangskoeffizient, U-

U W/m’K | Wert soucinitel prostupu tepla

Tabelle 2-1 Abkirzungen
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Stellt man die Tabellen fiir den Osterreichischen Temperaturkorrekturfaktor f; Tabelle 2-2 und den
tschechischen Koeffizient fiir Temperaturreduzierung b Tabelle 2-3 gegeniiber, so siecht man etliche
Unterschiede. Diese Differenzen schlagen sich unter anderen auch in den unterschiedlichen Endergeb-
nissen der Berechnungen nieder.

Bauteile, die an Auf3enluft grenzen f;
AuBenwand
nicht hinterliif-
tet 1
hinterliiftet
AuBlendecke
Wirmestrom nach oben nicht hinterliiftet 1
Wirmestrom nach oben hinterliiftet 1
Wiérmestrom nach unten nicht hinterliiftet 1
Wiérmestrom nach unten hinterliiftet 1
Dachschrige
nicht hinterliif-
tet 1
hinterliiftet 1
Bauteile an unkonditionierte R4ume grenzend
Wand zu unkonditioniertem geschlossenen Dachraum 0,9
Decke zu unkonditioniertem geschlossenen Dachraum 0,9
Wand zu geschlossener Tiefgarage 0,8
Decke zu geschlossener Tiefgarage 0,8
Wand zu unkonditioniertem Wintergarten
Einfachverglasung U > 2,5 W/(m?K) 0,8
Isolierglas U <= 2,5 W/(m?K) 0,7
Wirmeschutzglas U < 1,6 W/(m?K) 0,6
Wand zu unkonditioniertem ungeddmmten Keller 0,7
Decke zu unkonditioniertem ungeddmmten Keller 0,7
Wand zu unkonditioniertem gedimmten Keller 0,5
Decke zu unkonditioniertem ungedimmten Keller 0,5
Wand zu unkonditioniertem auflenluftexponierten Stiegenhaus 0,7
Wand zu Innenhof mit Glasiiberdachung (Atrium) 0,7
Wand zu sonstigem Pufferraum 0,7
Decke zu sonstigem Pufferraum
nach unten 0,7
nach oben 0,7
Temperaturkorrekturfaktor bodenberihrter Bauteile
erdanliegende Wand (<= 1,5m unter dem Erdreich) 0,8
erdanliegender Fufboden (<= 1,5m unter Erdreich) 0,7
erdanliegende Wand (> 1,5m unter dem Erdreich) 0,6
erdanliegender FuB3boden (> 1,5m unter Erdreich) 0,5

Tabelle 2-2 Temperaturkorrekturfaktor f; fur AT
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Popis konstrukce / Konstruktionsbeschreibung Typ kon- Cinitel teplotni
strukce / Typ | redukce / Koeffi-
Konstruktion | zient fiir Tempera-
turreduzierung
b1[h]
Sttecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetn¢; Podlaha nad lehka / leicht | 1,25
venkovnim prostorem; Strop pod nevytapénou ptidou se stiechou 1.00
bez tepelné izolace; Podlaha a sténa s vytapénim / Flachdach und ’
geneigtes Dach bis incl. 45°; Fullboden tiber AuBBenfldchen; Decke
unter ungeheiztem Dachboden mit unisoliertem Dach; FuBBboden | tézka /
und Wand mit Heizung schwehr
lehka / leicht | 1,25
Sténa venkovni; Stfecha strma se sklonem nad 45° / AuBlenwand; |t&zk4 / 1,00
Dach mit Winkel {iber 45° schwehr

Podlaha a sténa pfilehla k zemin€ (s vyjimkou podle poznamky 2) Strop a sténa | 0,49
vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru / FuBboden und Wand an Erde
angrenzend; Innen-Decke und Innen-Wand vom geheizten zu ungeheizten Raum

Strop a sténa vnitini z vytapeného k ¢astecné vytapénému prostoru / Innen-Decke 0,40

und Innen-Wand vom geheizten zu teilweise ungeheiztem Raum

Sténa mezi sousednimi budovami; Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C | 0,29
veetné / Wand zwischen benachbarten Gebauden; Decke zwischen Rdumen mit
mehr als 10° Unnterschied.

Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C v¢etné / Wand zwischen Rdumen |0.29
mit mehr als 10° Unnterschied.

Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v¢etné / Innendecke 0,14
zwischen Rdumen mit maximal 5° Unterschied.

Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v¢etné¢ / Innenwand 0,14
zwischen Rdumen mit maximal 5° Unterschied.

Okno ajind vypln otvoru podle 4.6. z vytapéného prostoru nova / neu 1,15
(véetn& ramu, ktery mé nejvyse 2,0 W/(m>.K)) / Fenster und 1,15
andere Liicken nach 4.6 aus dem geheizten Raum (inklusive upravena /
Rahmen, welcher hochstens 2W/m? hat). aufbereitet

Dvefe, vrata a jina vypli otvoru podle 4.6, z ¢astecné vytapéného nebo nevytapé- | 0,66
ného prostoru vytapéné budovy (véetné ramu) / Tiiren und anderes nach 4.6, aus
dem teilweise geheizten oder nicht geheizten Rdumen eines geheizten Gebdudes
(inklusive Rahmen).

Tabelle 2-3 Koeffizient fiir Temperaturreduzierung b in Tschechien
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2.2 Dateneingabe

Die folgende Darstellung der Dateneingabe wird in einzelne Abschnitte eingeteilt, gemiB der Eingabe-
reihenfolge in den Gebdudeenergieausweis.

2.2.1 Klimadaten und Klimaregionen

Mit der Umsetzung der ,,Richtlinie 2002/91/EG des europdischen Parlaments und des Rates vom 16.
Dezember 2002 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden* [1] wurden auch die Klimadaten,
welche fiir die Berechnung des Gebdudeausweises herangezogen werden, neu zusammengestellt.
Osterreich und Tschechien wurden deshalb in Klimaregionen eingeteilt. Die Normen fiir die Klimaregi-
onen enthalten nun detailierte Klimawerte, nach Monaten geordnet, welche in die Berechnung des
Gebidudeenergicausweises einflieBen. Im Vergleich dazu wurde friither bei der Berechnung der Gebau-
deheizlast nur die NormauBentemperatur des jeweiligen Standortes aus der Norm fiir die Berechnung
verwendet. Die Berechnung der Energieeffizienz fiir den Gebdudeenergieausweis erfolgt sowohl in
Osterreich als auch in Tschechien nach dem Monatsbilanzverfahren, wobei die Berechnung fiir jedes
Monat einzeln erfolgt und dann die Jahresenergieeffizienz als die Summe der berechneten Monatswerte
gebildet wird.

1. Klimaregionen in Osterreich

GemiB ONORM B 8110-5 ist Osterreich in sieben Klimaregionen Abbildung 1-1 eingeteilt.

Abbildung 2-5 Die Klimaregionen Osterreichs [13i]

Die einzelnen Klimaregionen heilen:
e N Nord

e NF Nord in Fohnlage
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S /S0
ZA
SB

N/SO

West
Siid / Stidost
Zentralalpin

Stidliche Beckenlage
Nord / Stidost

In dieser Berechnung wird die Klimaregion N Nord verwendet. Als Gebaudestandort wird Zistersdorf
in Niederosterreich gewahlt.

2. Klimaregionen in Tschechien

GemiB CSN 730540-3 Beilage H1 ist Tschechien in vier Klimaregionen Abbildung 2-6 eingeteilt.

Die einzelnen Klimaregionen heiflen:

Gebiet 1
Gebiet 2
Gebiet 3
Gebiet 4

Prag
Ostrau — Poruba
Churanov

Berggebiete

In dieser Berechnung wird die Klimaregion 2 Ostrau — Poruba verwendet.

bty

Ly

A

Abbildung 2-6 Klimaregionen in Tschechien [14i]
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Die gewihlten Klimaregionen und deren Klimadaten fiir die Berechnung des osterreichischen und des
tschechischen Gebdudeenergicausweises ergeben fiir die Berechnung die am besten abgestimmten
Klimadaten.

2.2.2 Zonierung und Nutzungsprofil

Bei der Zonierung wird das Gebdude in Bereiche mit gleicher Nutzung aufgeteilt unter verschiedenen
vorgegebenen Nebenbedingungen entsprechend Normen und Verordnungen.

1. Zonierung Osterreich

Bei Wohngebéduden wird nur eine Zone verwendet bzw. nur das Nutzungsprofil fiir bewohnte Gebaude
wird angewendet gemid ONORM B 8110-5 [10].

2. Zonierung Tschechien

Beim tschechischen Gebdudeausweis kann auch fiir Wohngebdude eine Zonierung nach Bedarf vorge-
nommen werden.

Um die Ergebnisse in dieser Arbeit besser vergleichen zu konnen, wird analog zum &sterreichischen
Gebidudeausweis nur eine Zone verwendet aber die angrenzenden Rdume wie Keller oder Dachstuhl
werden als eigene Nachbarzonen definiert allerdings mit Rauminhalt 0 m3.

Ein Vergleich der Nutzungsprofile zeigt, dass der tschechische Energicausweis eine Aufteilung in
detailliertere standardisierte Einzelzonen fiir einen Verwendungszweck ermoglicht, als der osterreichi-
sche. Andererseits unterscheidet der Osterreichische Energicausweis manche Betriebstypen detaillierter
gemal Tabelle 2-4.

Zum Beispiel gibt es zwei Profile fiir ,,Kindergarten und Pflichtschulen* und ,,H6here Schulen und
Hochschulen® in Osterreich gegeniiber ,,Vzdé&lavaci budovy* {Gebiuden fiir Bildungseinrichtungen} in

Tschechien.
=¥
=
O &
Nutzungsprofil & 2 Profil uzivani zony
ok
Z =
(O]
1 -
Einfamilienhauser 2 | Rodinné domy - normovy byt / Normwohnung
3 Rodinné domy - ostatni mistnosti / andere Raume
Mehrfamilienhduser 4 | Bytovy diim - normovy byt / Normwohnung
Bytovy dim - spolecné prostory, technické podlazi / gemeinsame
5 Réume, Technikgeschol3
6 Bytovy diim - temperované mistnosti / temperierte Rdume
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Nutzungsprofil Profil uzivani zony

CISLO PROFILU /
Profilnummer

v

Biirogebdude 7 | Administrativni budovy - kancelai'ské prostory / Biirordume
8 Administrativni budovy - zasedaci mistnosti / Sitzungszimmer
Administrativni budovy - specialni prostory, serverovny / Spezial-
9 rdume, Serverriume

Administrativni budovy - schodisté, chodby, komunikace /
10 | Stiegenhaus, Génge

11 Administrativni budovy - sklady, archivy / Lager, Archiv

12 | Administrativni budovy - gardze / Garage

Kindergarten und Pflichtschulen Vzdélavaci budovy - u¢ebny, kabinety / Bildungseinrichtung -
_____________________________________ 13 | Lehrraum, Kabinett
Hdohere Schulen und Hochschulen | 14 | Vzdéldvaci budovy - poslucharny / Horsaal

15 Vzdélavaci budovy - chodby, komunikace / Génge

16 | Vzdé&lavaci budovy - télocvicny, sportovisté / Turnsaal
Vzdélavaci budovy - kuchyné, pfipravny jidel / Kiiche, Essens-
17 | vorbereitung

18 | Vzdélavaci budovy - Satny / Garderobe

Krankenhduser Zdravotnicka zafizeni - pokoje pro pacienty / Gesundheitseinrich-
7777777777777777777777777777777777777 19 | tungen - Patientenzimmer
Pflegeheime 20 | Zdravotnickd zafizeni - ordinace / Ordination

21 Zdravotnickd zafizeni - chodby, ¢ekarny / Génge, Wartezimmer
22 | Zdravotnickd zafizeni - saly / Saal

23 Zdravotnicka zafizeni - kuchynska zatizeni / Kiiche

24 | Zdravotnicka zafizeni - temperované prostory / temperierte Rédume

25 Zdravotnicka zatizeni - garaze / Garage

Hotels Hotely a restaurace - ubytovaci prostory / Hotel und Restaurant -
_____________________________________ 26 Beherbergungsraume

Pensionen 27 Hotely a restaurace - chodby, komunikace / Ginge

Gaststitten Hotely a restaurace - restaurace, stravovaci prostory / Restaurant,

28 Essensaal
29 | Hotely a restaurace - kuchyné / Kiiche

Hotely a restaurace - ostatni temperované prostory / andere
30 |temperierte Rdume

31 Hotely a restaurace - sklady potravin / Lebensmittellager

32 | Hotely a restaurace - sklady ostatni / andere Lager

33 Hotely a restaurace - garaze / Garage
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=
=
o
O E
Nutzungsprofil & 2 Profil uzivani zony
%
Z &
(®)
Sportstétten Sportovni zafizeni - sportovni plochy / Sporteinrichtungen -
_____________________________________ 34 | Sportflichen
Veranstaltungsstitten 35 | Sportovni zafizeni - hledi§té / Zuschauerraum
36 | Sportovni zafizeni - Satny / Garderoben
37 | Sportovni zafizeni - chodby, komunikace / Génge
Sportovni zafizeni - temperované mistnosti, technické mistnosti /
38 | temperierte Rdume, technische Rdume
39 Sportovni zafizeni - garaze / Garage
Verkaufsstitten Budovy pro obchodni téely - prodejni plochy / Geschiiftsgebiude
40 | - Verkaufsflichen
Budovy pro obchodni tcely - Satny, socialni zdzemi / Garderobe,
41 Sozialrdume
42 | Budovy pro obchodni ticely - sklady / Lager
43 Budovy pro obchodni téely - sklady potravin / Lebensmittellager
Budovy pro obchodni ti¢ely - temperované ostatni prostory /
44 andere temperierte Réume
45 Budovy pro obchodni Gcely - gardze / Garage
Sonstige Gebiude Ostatni budovy - divadla,kina - hledisté / Sonstige Gebaude -
46 Theater, Kino - Zuschauerraum
47 Ostatni budovy - divadla,kina - Jevisté / Theater, Kino - Biihne
Ostatni budovy - divadla,kina - technické prostory vyt/chlaz /
48 Theater, Kino - technische Rdume geheizt-gekiihlt
Ostatni budovy - divadla,kina - technické prostory temperované /
49 Theater, Kino - technische Rdume temperiert
50 | Obecna nevytapeéna zona - doplitte / Sonstige ungeheizte Zone

Tabelle 2-4 Vergleich der Einteilung in Nutzungsprofile fir A und CZ

2.2.3 Vergleich der Nutzungsprofile fur Wohngeb&aude

Bei der Durchfithrung dieser Arbeit wurde eine Vergleichstabelle (Tabelle 2-5) fiir Wohngebéude
erstellt. Diese Tabelle zeigt je zwei Nutzungsprofile fiir Osterreich und fiir Tschechien. Aus dem

Vergleich der Tabellenwerte, erkennt man in mehreren Details Unterschiede. Fiir das Ergebnis der

Ausstellung des Europidischen Gebdudeausweises in Osterreich und auch in Tschechien sind die

Eingabewerte aus dem Nutzungsprofil von groBer Bedeutung, da sie unter anderen Daten einen wesent-

lichen EinfluB} auf die schlieBendlich verschiedenen Berechnungsergebnisse haben.

24



Anwendung des Gebaudeenergieausweises an Beispielgebauden

Unterschiede der Nutzungsprofile bestehen unter anderem bei:

e Heizen:
Sollinnentemperatur des konditionierten Raumes

Sollinnentemperatur des unkonditionierten Raumes

Es ist notig fir den tschechischen Energieausweis eine eigene Zone fiir den unkonditionier-
ten Keller anzulegen

e Liiftung:
Unterschiedliche Liiftungsraten:

Osterreich: auf Volumen bezogen

Tschechien:  auf Personenzahl bezogen

e Wirmegewinne:
Tschechien: bezieht auch einen durchschnittlichen Energieverbrauch fiir die Beleuch-
tung in die Berechnung mit ein;

Osterreich: wird in dieser Form nicht betrachtet

e  Warmwasserwirmebedarf:

Tschechien: Der Warmwasserwérmebedarf muss aufgrund der Personenanzahl gemaf
»priloze €. 12 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb* {Beilage Nr. 12 der Verordnung Nr. 428 / 2001
aus der Gesetzessammlung} [3] mit 30 % Warmwassermenge des angegebenen jahrli-
chen Kaltwasserverbrauches von 56 m* pro Person und Jahr berechnet werden. Dabei
ist zu beachten, dass entweder die Personenanzahl laut genormten Zonenbedingungen
gemil der Nutzungsprofiltabelle zu verwenden ist, oder die bekanntgegebene Perso-
nenanzahl des konkreten Gebédudes.

Osterreich: Der Warmwasserwirmebedarf berechnet sich aus dem tiglichen Warmwas-
serwirmebedarf, bezogen auf die Bezugsfliche BF gemil ONORM B 8110-6 [22].

e Beleuchtungsstirke:

Tschechien: Gibt eine Referenz Beleuchtungsstirke an, welche der Berechnung des
Energiebedarfes fiir die Beleuchtung zugrunde gelegt wird.

Osterreich: Es wird keine Referenz Beleuchtungsstirke angegeben.
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2.2.4 Allgemeine Dateneingabe
Die Eingabe der jeweiligen Gebdudedaten erfolgt gemiB3 den Ergebnissen aus Kapitel 2.1 und 2.2 an
verschiedenen Beispielgebduden.

Zu den Daten zdhlen unter anderem Zonengrenzen, Fldchen, Volumina, Abmessungen, Himmelsrich-
tungen, Wiarmedurchgangskoeffizienten, Gesamtenergiedurchla3grad der Verglasung, Liiftung, Koeffi-
zient der Temperaturreduzierung, Heizsystemdaten, Warmwassererzeugungssystemdaten, Daten fiir
erneuerbare Energietrager wie z.B. Solarkollektoren.

2.2.5 Klimadaten

Fiir Osterreich werden bei der Anwendung der Klimadaten die Werte aus ON B 8110-5 [21] verwendet.
Im Osterreichischen Verfahren konnen Strahlungswerte fiir jeden beliebigen Neigungswinkel und in
jede beliebige Orientierung umgerechnet werden. Es ist jedoch erlaubt bei Bestandsgebiduden eine
Vereinfachung auf die Neigungswinkel 0°, 45° und 90° durchzufiihren.

Beim tschechischen Verfahren mithilfe von NKN beschriankt man sich auf die Neigungswinkel: 0°, 30°,
45°, 60° und 90°. Die Orientierung wird im tschechischen Verfahren in die Richtungen O, SO, S, SW,
W, NW, N, NO ermoglicht.

2.3 Berechnung

Bei der Berechnung des europdischen Gebdudeausweises werden sehr viele Groflen berechnet. Nur
einige wenige konnen fiir einen Vergleich zwischen Osterreich und Tschechien herangezogen werden.

2.3.1 Energiekennzahlen

Im europdischen Gebdudeenergieausweis werden verschiedene Energiekennzahlen berechnet. Ein
Vergleich zwischen dem 0Osterreichischen und tschechischen Energieausweis kann nur auf Grundlage
einiger dieser Energiekennzahlen erfolgen.

2.3.1.1 Endenergiebedarf

Im Endenergiebedarf ist die Energiemenge fiir die Abdeckung der bendtigten Energie mit der zugehdri-
gen Anlagentechnik enthalten.

Qe = Ques + Qke + Qpres + Qrres + QLent [kWh/a]
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QEes kWh/a jéhrlicher Endenergiebedarf

Ques kWh/a jihrlicher Heizenergiebedarf gemd ONORM H 5056

jahrlicher Kiihlenergiebedarf gemd3 ONORM H 5058 (nur fiir Nicht Wohn-

kWh/
Qxen a gebdude)

jéhrlicher Energiebedarf fiir die Befeuchtung gemi ONORM H 5058 (nur

kWh/
Qsres ® fiir Nicht Wohngebiiude)

jahrlicher Energiebedarf fiir mechanische Luftforderung gemid ONORM H

kWh/
Qures a 5058 (nur fiir Nicht Wohngebaude)

jéhrlicher Energiebedarf fiir Beleuchtung gemi ONORM H 5059 (nur fiir

kWh/
Quent ® Nicht Wohngebiiude)

2.3.1.2  spezifischer Endenergiebedarf

Berechnung des spezifischen Endenergiebedarfes pro Jahr:

EEBBGF = QEEB / BGF [kWh/mza]
BGF m? Bruttogrundfliche konditioniert
Qcess kWh/a jéhrlicher Endenergiebedarf

2.3.1.3 spezifischer Gebaudetechnikenergiebedarf
Berechnung des spezifischen Gebaudetechnikenergiebedarfes pro Jahr:

GTEBggr = HTEBggr + KTEBggr + BFTEBggr +LFEBgGr + LENIpgr [kWh/m?a]

Gebaudetechnikenergiebedarf pro Jahr auf konditionierte Bruttogrundflache
GTEBggr kWh/m?a bezogen

HTEBpgr kWh/m?a  Heiztechnikenergiebedarf nach ONORM H 5056

KTEBggr kWh/m?a  Kiihltechnikenergiebedarf nach ONORM H 5058

BFTEBggr kWh/m?a  Technikenergiebedarf der Befeuchtung / Entfeuchtung nach ONORM H5058
LFEBggr kWh/m?a  Endenergiebedarf flir Luftforderung nach ONORM H 5058

LENIger kWh/m?a  Beleuchtungstechnikenergiebedarf nach ONORM H 5059
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2.3.1.4 Endenergiebedarf

Der Endenergiebedarf wird aus der Summe der einzelnen Anteile erstellt.

EEB =HWB + WWWB + HTEB + KB + RLTEB + KTEB + BefEB + LENI [kWh/a]
BefEB kWh/a Beleuchtungsenergiebedarf Vornorm ON H 5058

HTEB kWh/a Heiztechnik Energiebedarf Vornorm ON H 5056

HWB kWh/a Heizwirmebedarf ON B 8110-6

KB kWh/a Kiihlbedarf ON B 8110-6

KTEB kWh/a Kiihltechnik Energiebedarf Vornorm ON H 5058

LENI kWh/a Beleuchtungsenergiebedarf Vornorm ON H 5059

RLTEB  kWh/a Raumlufttechnik-Energiebedarf Vornorm ON H 5057

WWWB  kWh/a Warmwasser Wirmebedarf Nutzungsprofil ON B 8110-5

2.3.1.5 Heizwarmebedarf

Qh a
HWB = . kWh/m>M
BGF B G F [ ]
BGF m? Bruttogrundflache konditioniert
HWBggr kWh/m?a spezifischer Heizwarmebedarf
Qh.a kWh/a Heizwirmebedarf im Jahr

Zitat aus ON B 8110-6: ,,Der rechnerische Heizwirmebedarf ist jene durch Berechnung ermittelte
Wirmemenge, die im langjdhrigen Mittel widhrend einer Heizperiode den Raumen des Gebédudes
zugefiihrt werden muss, um die Einhaltung einer vorgegebenen Soll-Temperatur wéihrend der Betriebs-
zeit sicherzustellen.*

GemifB ON B 8110-6 darf der Heizwiamebedarf auf verschiedene Arten berechnet werden.

Fiir unsere Zwecke machen wir die Annahme stationdrer Warmeiibertragung, was man im Winter
annehmen kann, wenn der Innenraum konstant beheizt wird und sich die Auflentemperatur nur gering
andert.

Bei instationdren Annahmen wire der Rechenaufwand unverhiltnismiBig héher und wird fiir die
Zwecke des Osterreichischen Gebédudeenergieausweises und auch des tschechischen Gebidudeenergie-
ausweises nicht angewendet.

Da im tschechischen NKN {Nationales Berechnungs-Instrument — kurz: NKN} das quasistationére
Monatsbilanzverfahren verwendet wird, stimmt dies mit den Annahmen fiir die Berechnung des
Osterreichischen Energieausweises iliberein, welcher mit dem Programm ,,GEQ - Gebdude Energie
Qualitit™ der Firma Zehentmayer Software berechnet wird.
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In Osterreich muss das Monatsbilanzverfahren mit einer minimalen Norminnentemperatur von 20°C der
konditionierten Rdume angewendet werden. Bei der Berechnung des Kiihlbedarfes wird eine Normin-
nentemperatur von 26°C angewendet.

In Tschechien gibt es mehrere verschiedene Norminnentemperaturen, sowohl im Heizfall als auch im
Kiihlfall, je nach angewendetem Nutzungsprofil (fiir Wohngebéude aus Tabelle 2-5 ersichtlich).

Fiir den Heizfall reichen die Norminnentemperaturen im Normalbetrieb von 10°C bis 22°C und im
Kiihlfall wiahrend des Normalbetriebes von 22°C bis 30°C abhidngig vom Nutzungsprofil.

Beim Monatsbilanzverfahren wird der jéhrliche Heizwidrmebedarf als Summe der monatlichen
Heizwirmebedérfe berechnet.

Q. =2.Q, [KWh/m?M]
Qn kWh/M Heizwarmebedarf im Monat
Qna kWh/a Heizwirmebedarf im Jahr

2.3.1.6  Warmwasserwarmebedarf

Um gleiche Voraussetzungen fiir die Berechnung des WWWB Warmwasserwiarmebedarfes zu erhalten,
wird fiir die Berechnung der einzelnen Objekte nicht die aufgrund des jeweiligen Nutzungsprofiles sich
ergebende Personenzahl festgesetzt, sondern wird die Annahme eines Vier-Personen Haushaltes
getroffen.

Damit ldsst sich fiir den dsterreichischen Gebdudeenergicausweis die Personenzahl konkret eingeben
und fiir den tschechischen Gebédudeenergieausweis der jéhrliche Warmwasserverbrauch fiir den Vier-
Personen Haushalt berechnen gemél ,pfiloze ¢. 12 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb* {Beilage Nr. 12 der
Verordnung Nr. 428 / 2001 aus der Gesetzessammlung}. Diese Warmwassermenge berechnet sich zu
30% vom angegebenen jéhrlichen Kaltwasserverbrauch von 56m? pro Person und Jahr.

Ansonsten berechnet sich der Warmwasserwarmebedarf in Osterreich nach VORNORM ONORM H
5056, bezogen auf die Bezugsfliche BF gemi ONORM B 8110-6.

1

Qtw :m*WWWb* BGF *dNutZ [kWh/M]
Qua = . Qu [kWh/a]
WWWB = Qua [kWh/a]
BGF m? Bruttogrundfldche konditioniert
dNutzi dM Nutzungstage im jeweiligen Monat
Quw kWh/M Warmwasserwamebedarf pro Monat
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Qua kWh/a Warmwasserwédmebedarf pro Jahr

tagliche Warmwasser-Wirmebedarf, bezogen auf die
wwwb  Wh/(m? d) Bezugsflidche BF gemidfl ONORM B 8110-6
WWWB kWh/a Warmwasserwédrmebedarf

Die Werte fiir den tédglichen spezifischen Warmwasserwarmeverbrauch wwwb kdnnen der Nutzungs-
profiltabelle fiir Einfamilienhduser Tabelle 2-5 entnommen werden.

2.3.1.7 Heiztechnikenergiebedarf

Der Heiztechnikenergiebedarf wird aus der Summe der einzelnen Anteile erstellt.

Qnree = Qnes — On — Qw + QumwH + Qumw,tw + Qsol + Qe [kWh/a]
HTEB = QHTEB [kWh/a]
Qe kWh/a  elektrischer Energiebedarf

Qn kWh/a  Heizwiarmebedarf

Qnues kWh/a  Heizenergiebedarf

Qures kWh/a  Heiztechnikenergiebedarf

HTEB kWh/a  Heiztechnikenergiebedarf

Qsol kWh/a  Warmeertrag des Solarkollektors

Quw kWh/a  Warmwasserwamebedarf

Qumw kWh/a  Energiebedarf der Umwailzpumpe fiir Raumheizung

Qumw.Tw kWh/a  Energiebedarf der Umwailzpumpe fiir Warmwasser

HTEB-RH Heiztechnikenergiebedarf Raumheizung

HTEB-RH = QHEB,H - HWB [kWh/a]
HTEB-WW Heiztechnikenergiebedarf Warmwasser

HTEB-WW = Queg tw - WWWB [kWh/a]
HTEB-RH kWh/a  Heiztechnikenergiebedarf fiir Raumheizung
HTEB-WW kWh/a  Heiztechnikenergiebedarf fiir Warmwasser

HWB kWh/a  Heizwiarmebedarf

Quesn kWh/a  Heizenergiebedarf Heizung

Quesrw kWh/a  Heizenergiebedarf Warmwasser

WWWB kWh/a  Warmwasserwirmebedarf
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2.3.1.8 Heizenergiebedarf HEB

HEB = HWB * (Anteil 1 — e, + Anteil 2 — e, + Anteil 3 —ey3 ) [kWh]
€ 1 Aufwandszahl der Heizung

HEB kWh/a  Jahrlicher Heizenergiebedarf

HWB kWh/a  jdhrlicher Heizwarmebedarf

Wir betrachten Gebdude mit einer Heizungsanlage, womit sich der Anteil 1 mit 100% ergibt. Die
Aufwandszahl fiir Heizung eg kann Tabelle 2-10 entnommen werden.

2.3.1.9 Energieeffizienz EPa

Fiir den tschechischen Gebdudeenergieausweis:

Die Jahresenergieeffizienz wird aus der Summe der einzelnen Energieanteile berechnet.

EP = EPy + EP¢ + EPgans + EPprw + EPLight [GJ/a]

Als vergleichbarer Kennwert wird die spezifische Energieeffizienz fiir das Gebdude gebildet.

_ EP 1000

EP, [kWh/m?]
A 36
Mit den Abkiirzungen aus Tabelle 2-6.
EP GJ/a Energieeffizienz Energeticka naro¢nost budovy
EPc GJ/a Energieeffizienz Kiihlen Energeticka naro¢nost chlazeni

Energieeffizienz Warmwasserzuberei-

EPpuw Gl/a fung Energetickd narocnost piiprava teplé vody
EPrans Gl/a Energieeffizienz Liiftung Energeticka naro¢nost vétrani

EPy Gl/a Energieeffizienz Heizen Energeticka naro¢nost vytapéni

EPpLight GJ/a Energieeffizienz Beleuchtung Energeticka narocnost osvétleni

Tabelle 2-6 Abkirzungen

2.3.1.10 Energieeffizienz Heizen EPy A
Fiir den tschechischen Gebdudeenergieausweis:

Der jahrliche Verbrauch an Hilfsenergie fiir das Heizen berechnet sich aus der monatlichen Summe.

QAux,H = ZQAUX,H,H [GJ/rok]
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Die Jahresenergieeffizienz des Heizens besteht aus der zugefiihrten Energie fiir das Heizen und dem
Verbrauch an Hilfsenergie fiir das Heizen.

EPy = queI,H + QAux,H [GJ/I‘Ok]

Als vergleichbarer Kennwert wird die spezifische Energieeffizienz des Heizens gebildet.

EP, , 1000
EPy A = K [kWh/m?]
’ A 3,6

Mit den Abkiirzungen aus Tabelle 2-7.

Ac m? Bruttogeschossflache Celkova podlahovéa plocha

EPy GJ/rok Energieeffizienz Heizen Energeticka narocnost vytapéni

EPya |kWh/m?a | spezifische Energieeffizienz Heizen M¢érna spotieba energie na vytapéni
Qauwn | GJ/rok Verbrauch an Hilfsenergie Heizen Spotieba pomocné energie na vytapéni
Quan | Gl/rok zugefiihrte Energie fiir die Heizung Dodana energie na vytapéni

rok a Jahr rok

Tabelle 2-7 Abktrzungen

2.3.1.11 Energieeffizienz der Warmwasserzubereitung EPpywa
Fiir den tschechischen Gebaudeenergieausweis:

Der jdhrliche Verbrauch an Hilfsenergie fiir die Warmwasserzubereitung berechnet sich aus der monat-
lichen Summe der einzelnen Anteile.

Qaworw = ZQAUX,DHW,n [GJ/rok]

Die Jahresenergiceffizienz der Warmwasserzubereitung besteht aus der zugefiihrten Energie fiir die
Warmwasserzubereitung und dem Verbrauch an Hilfsenergie fiir die Warmwasserzubereitung.

EPorw = Qtuet,orw + Qaux,pHw [GJ/rok]

Als vergleichbarer Kennwert wird die spezifische Energieeffizienz der Warmwasserzubereitung
gebildet.

EPyy 5 1000
A. 36

Mit den Abkiirzungen aus Tabelle 2-8.

[kWh/m?]

EPDHW,A =
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Ac m? Bruttogeschossfldche Celkova podlahovéa plocha
Energieeffizienz Warmwasserzube-
EPpuw GlJ/rok reitung Energeticka naroc¢nost ptipravy TV
Me¢érna spotieba energie na piipravu
spezifische Energieeffizienz der TV vztazena na celkovou podlaho-
EPpuw A kWh/m?a | Warmwasserzubereitung vou plochu
Verbrauch an Hilfsenergie zur Spotieba pomocné energie na
Q Aux DHW GJ/rok Warmwasserzubereitung piipravu TV
zugefiihrte Energie fiir die Warm-
Qfuel.DHW GlJ/rok wasserzubereitung Dodand energie na ptipravu TV
rok a Jahr rok
TV Warmwasser tepla voda

Tabelle 2-8 Abkirzungen

2.3.2 Jahresheizmittelbedarf B

Aus dem Heizenergiebedarf HEB ldsst sich der Jahresheizmittelbedarf B errechnen.

B = HEB * Anteil 1/ Hul [kWh/a], [lI/a] , [kg/a] , [m3/a] , [kWh/rm a]

B kWh/a , l/a, kg/a , m3/a , kWh/rm Jahresheizmittelbedarf
HEB kWh/a Heizenergiebedarf
Hu kWh/kg, kWh/m?, kWh/kg, kWh/l, kWh/rm unterer Heizwert

Der untere Heizwert Tabelle 2-9 wird je nach Brennstoff ausgewahlt. Zur Auswahl stehen unter ande-
rem zur Verfligung:

unterer Heizwert Hu

Steinkohle 7,78 | kWh/kg
Braunkohle 3,03 | kWh/kg
Koks 7,92 | kWh/kg
Heizol leicht 10,5 | kWh/kg
Heizo] mittel 11,64 | kWh/kg
Heizol schwer 11,19 | kWh/kg
Pellets 4,9 | kWh/kg
Elektrische Energie 1 | kWh/kWh
Fernwirme 1 | kWh/kWh
Erdgas 9,5 | kWh/m?
Hackschnitzel 4,31 | kWh/kg
Brennholz Fichte 1520 | kWh/rm

Tabelle 2-9 Heizwerte verschiednener Brennstoffe
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2.3.3 Kohlendioxydemissionen CO e

Die gesamten Kohlendioxyd Jahresemissionen (COjemiges) €rgeben sich aus der Summe der einzelnen
Kohlendioxyd Jahresemissionen CO2emi jeder Heizungsanlage. Fiir eine Heizungsanlage, das heif3it
Anteil 1 wird mit 1 eingesetzt, berechnet sich dieser Kohlendioxyd Jahresemissioswert (COaeyy) aus

COgemi = HEB * Anteil 1 *Ef [kgCOy/a]

COoemi kgCO,/a CO,-Emissionen

HEB kWh/a jéhrlicher Heizenergiebedarf fiir Wohngebiude

Ef kgCO/kWh  CO,-Emissionskoeffizient

eg Ef
1 | kgCO,/kWh

Kohlekessel 1,38 0,36
Olkessel 1,11 0,297
Pelletskessel 1,38 0,033
Wiérmepumpe Erdreich / Wasser 0,23 0,38
Elektro Direktheizung 1 0,252
Fernwérme fossil 1,01 0,22
Gaskessel 1,11 0,232
Hackschnitzelheizung 1,38 0,033
Holzkessel 1,38 0,055

Tabelle 2-10 Aufwandszahl fiir Heizung

Die Aufwandszahl der Heizung e, gibt das Verhiltnis von aufgenommener Energie zu abgegebener
Energie an. Damit kann auch der Primérenergieaufwand berechnet werden.
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3. Unzureichende Vergleichbarkeit der Energieausweise

An dieser Stelle wird auf den Anhang verwiesen. Dort befindet sich ein kompletter Gebaudeenergie-
ausweis fiir Osterreich und einer fiir Tschechien. Es sind jeweils alle moglichen Module aufgelistet, um

einen besseren Uberblick zu vermitteln.

Es wird sich zeigen, dass fiir diese Arbeit das Erstellen von mehreren Vergleichen nétig ist. In diesem
Kapitel wird der Vergleich I durchgefiihrt, welcher die Probleme beim direkten Vergleich der Gebaude-

energieausweise darstellt.

3.1 Energieeffizienzklassen

Die grafische Darstellung der Energieeffizienzklassen wurde analog zum Bewertungssystem fiir
Haushaltsgeréte (z.B. Kiihlschrank, Waschmaschine) entwickelt, um eine Vergleichbarkeit der Gebaude

untereinander zu erleichtern.
1. Osterreich:

Die Abstufung der Energieeffizienzklassen entspricht Tabelle 3-1 gemi ON H 5055 [12].

Effizienzklasse | HWBggrrest =HWB-ref
[kWh/m?a] | [kWh/m?a]
> <
A++ 0 10
A+ 10 15
A 15 25
B 25 50
C 50 100
D 100 150
E 150 200
F 200 250
G 250

Tabelle 3-1 Energieeffizienzklassen Osterreich
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2. Tschechien:

Die Abstufung der Energieeffizienzklassen entspricht Tabelle 3-2 gemal ,,ptiloze ¢. 1 vyhlasky ¢. 148 /
2007 Sb* {Beilage Nr. 1 der Verordnung Nr. 148 / 2007 aus der Gesetzessammlung} [5].

Hranice tfidy EN [kWh/m?a] / Grenzen
der Energieeffizienz
od do
A 0 50
B 51 97
C 98 142
D 143 191
E 192 240
F 241 286
G 286 -

Tabelle 3-2 Energieeffizienzklassen Tschechien

Aus den beiden vorherigen Tabellen (Tabelle 3-1 und Tabelle 3-2) ist ersichtlich, dass die Klassenab-
stufungen fiir Osterreich und fiir Tschechien unterschiedlich erfolgen.

Da Osterreich, im Gegensatz zu Tschechien, in der offentlichen Diskussion iiber Umweltschutz,
Klimawandel, Energieeinsparungen und Kohlendioxydaussto3 schon einen hoheren Grad der Bewusst-
seinsbildung erlangt hat, versucht die Politik die Menschen auf verschiedene Weise zu animieren, die
hoheren Investitionskosten in Niedrigenergiehduser und Passivhiduser zu verschmerzen. Deshalb
wurden in der Klasseneinteilung fiir den 0Osterreichischen Gebdudeenergicausweis dezidiert die beiden
Klassen A++ und A+ eingefiihrt, um die Energieeffizienz eines solchen Gebdudes besonders darstellen
zu konnen und die Verbesserung gegeniiber der Klasse A zu unterstreichen.

In Tschechien fallen auch solch extrem energieeffiziente H&user, also Niedrigenergichduser und
Passivhiuser, gemeinsam mit sehr guten Standardgebduden in eine einzige Klasse A, ohne eine beson-
dere Wiirdigung im Gebédudeenergieausweis zu erfahren.

3.2 Vergleich | des Gebaudeenergieausweises

Bei der Aufbereitung des Vergleiches der Ergebnisse des Gebiudeenergieausweises fiir Osterreich und
Tschechien, werden die Ergebnisse dieser Arbeit, welche jeweils in der grafischen Darstellung, auf der
ersten Seite des Gebdudeenergicausweises aufgetragen sind, in der Tabelle 3-3, fiir verschiedene
Gebdude, mit den Bezeichnungen G1 bis G14, zusammengefasst. Die Ergebnisse sind dann in dem
Balkendiagramm Abbildung 3-1 dargestellt. Diese grafische Darstellung des Ergebnisses der durchge-
fiihrten Untersuchung driickt die wichtigste Aussage des Vergleiches I aus.
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Unzureichende Vergleichbarkeit der Energieausweise

Sowohl aus der Ergebnistabelle Tabelle 3-3 als auch aus der Darstellung im Balkendiagramm
Abbildung 3-1 erkennt man eine sehr grofle Differenz der aufgetragenen Werte. Die Differenzen bei
den Gebduden G1 bis G14 betragen zwischen ca. 58 % bis zu ca. 129%.

Daraus ersieht man sofort, dass der Grund fiir so hohe Unterschiede wo anders zu suchen ist, als im
Unterschied der Berechnungen in Osterreich und Tschechien mit all den verschiedenen Koeffizienten
und Verfahrensunterschieden welche in die jeweilige Berechnung einflieBen.

Es ist also notwendig die verschiedenen Teile des Gebdudeenergicausweises naher zu betrachten und
alle GroBen genau zu tibersetzen und danach zu vergleichen, was im darauffolgenden Kapitel durchge-
fiihrt wird.

Einfach ausgedriickt erfolgt im Vergleich I ein Vergleich von Kennwerten aus der grafischen Darstel-
lung des Gebiudeausweises in Osterreich und in Tschechien, so wie es jeder Endkunde tun wiirde, der
nicht iiber Sprachkenntnisse beider Sprachen verfiigt.

Bei manchen Gebduden, wie z.B. Gebdude G10, ist die Einstufung in eine Energieeffizienzklasse
sowohl fiir den Osterreichischen Gebdudeenergiecausweis, siche Abbildung 3-2, als auch fiir den tsche-
chischen Gebdudeenergieausweis, siche Abbildung 3-3, in der gleichen Stufe erfolgt.

Bei anderen Gebéduden, wie z.B. Gebdude G13, ist die Einstufung in eine Energieeffizienzklasse fiir den
osterreichischen Gebdudeenergicausweis, siche Abbildung 3-4, und fiir den tschechischen Gebaude-
energieausweis, siche Abbildung 3-5, in verschiedenen Stufen erfolgt.

Wie aus der Ergebnistabelle fiir die Gebdaude G1 bis G 14, siche Tabelle 3-3, ersichtlich, ist der Anteil
an Einstufungen in die gleiche Energieeffizienzklasse mit 50 % vertreten. Man kann also nicht davon
ausgehen, dass man zumindest eine Einstufung in die gleiche Energieeffizienzklasseneinteilung, fiir ein
und dasselbe Gebdude erreichen kann, denn die Moglichkeit dass das Ergebnis nicht in der gleichen
Klasse fiir den osterreichischen Gebdudeenergiecausweis und fiir den tschechischen Gebdudeenergie-
ausweis zu liegen kommt ist 50 %. Man soll aber nicht aus den Augen verlieren, dass die Abweichun-
gen der Einstufung in die verschiedenen Klassen maximal eine Stufe betrégt.

45



Unzureichende Vergleichbarkeit der Energieausweise

lawwnuspneqas

14%9) €lO ¢lo 11O 0l9 69 89 JA9) 99 ) O €9 [49)]

19

- 00

- 0°0G

- 0°00L

- 0°0G1

- 0°'002

0°0S¢

0'00¢

0°0S¢

[ew/ymil vd3 :z0 @ [ew/upm] Jel-gMH -1y @

dAisneyualjiwejulg usiydsyoas] yaleaalsQ yale|biaausg ol siugabia

0‘00¥

BzW/UMX

Abbildung 3-1 Direkt-Vergleich Gebaudeenergieausweis AT CZ

46



Unzureichende Vergleichbarkeit der Energieausweise

050 I I 0 0 0 0 I I I 0 0 0 I I UASSEY V
p) P) o) o) p) P) B) p) o) ) P) o) 5) 5) 70

q g o) 9) ) ) A A q o) ) o) A A 1V

pugosyomna|  ¢1D| €D TiD|l  115] 01D 6D 8D LD 9D $D ¥D €D [5) 1D apnegan
Cwmwm_v_Ncw_N_tww_mgmcm_ ul mc:__mu:_m_ “:o_w_mr_m>

(wwresdelq wr) Vg {zuorzigeorg1oug oyosyrzads} [or W/ym] A o1510Ud eqopjods TUR01 PUIQ0dAA PUIRI [e.w/ymy] Vdd :Z0

[ew/gmy] JoI-gMH (BWIZUd10JoY]) UdSeIPEISZISH (0t € 10q JIEPAGOUILIEMZIOH oYdsyIzads [ecw/gym] JoI-gMH 1LV

%b'€6 %I1°6T1 |%E9TT %9901 [%F €11 %S0T |%8°88 |%ET9 [%E°8S |%TOTT [%9°L6 [%9F0T [%1°68 |%ETY [%E 68 [%] 1YV
S‘L6  loToT |o‘6IT [THIT [9°LTIT |€0€l [99pE [€'6SE [6°001 |8°€TT |L°LIT |S°OET |8°8¥E [9°19¢€ [ecu/ymy] Vdd :Z0

oty L9y [9°LS S'eS s'Ls o6 |eviz fo'Lzz Loy |9'Ls  [s'Ls  [o'69  |6'viT oLzt [eu/gyMY] JOI-GMH 'LV

pugasgom|  v10| €O o] 119] 01D ) 8D LD 9D §9) ¥D €D [5) 1D apnegan

[ezwi/ymi] yoiajbasausgoabsbuniiamag

19 9p023PNEID) HW 3PNEJID) aU[BZUIS INY Yo19]B1aA-Pja41q 19q 14amsyd1a]BaA | Yo1a|Baap

3 Ergebnistabelle Vergleich |

Tabelle 3

47



Unzureichende Vergleichbarkeit der Energieausweise

Energieausweis fiir Wohngebdude

gema ONORM H5055 OIB
und Richtlinie 2002/91/EG Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

Gebdude 532224 _GEQ-83_ZisEck_Z3 Heiz-2_lsolierung-2_Fenster-2

Gebéaudeart Einfamilienhaus Erbaut im Jahr 1960
Gebéudezone Katastralgemeinde Zistersdorf
Stralie KG - Nummer 6128
PLZ/Ort 2225 Zistersdorf Einlagezahl

Grundstiicksnr.
Eigentiimerin

HWB-ref =

57,5 kWh/m?a

ERSTELLT
Erstellerin Organisation
Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 28.10.2008
GWR-Zahl Giiltigkeitsdatum  28.10.2018
Geschiftszahl
Unterschrift
Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der Richtlinie & ieeil und wtz" des EA-01-2007-SW-a
O ichi Instituts fur ik inU der Richtlinie 2002/91/EG uber die Gesamtenergieeffizienz EA-WG
von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG). 25.04.2007

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 REPEARL61 - Niederssterreich Projektnr. 83 Datum 28.10.2008 02:56 Seite 1

Abbildung 3-2Effizienzklasse C Gebaude G10 Osterreich
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Gralickd smaromani prikasu enargoticks narodnosti budow 28102008

Energeticka Naroénost Budov - Narodni Kalkulagéni Nastroj
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

PRGKA} ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

- Hodnoceni budovy

532224 stavajici stay | P° realizacl
doporuceni
ICelkova podlahova plocha: 198,56 m’
kwhiim“rok) VELMI USPORNA BN FdaEM WM WkdaEM
.
50
w [ B>
a7
98 C > 17,6 [0S C
142 ' .

o D >
20 E
s £

MIMORADNE NEHOSPFODARNA

IMéma vypoitend roéni spotieba energie v KWhim®rok 117,57 -
Icelkova vypottend rofnl dodand energie v GJ 84,04 -
Podil dodané energie pripadajici na:
Vytapéni a vétrani Chlazeni  |Mech. vérani| Tepla voda Osvétieni Celkem
6,50 0,0% 0,0% 19,7 % 3.8% 100%
J0oba platnosti prikazu neni stanoveno
Prikaz vypracoval Meni uvedeno jméno zpracovatele EP
Osvédéeni &.: wedeno

pukay ENE g apracovan pomaci vippotainiho ndstroga NKN v, 208
spliuje poZadavky $6a sakona 4062000 Sh. ve anéni pozddiich piedpsu a vyhlssky 1482007 S5h.

Abbildung 3-3 Effizienzklasse C Gebaude G10 Tschechien
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Energieausweis fiir Wohngebéaude

gemiR ONORM H5055 oIB
und Richtlinie 2002/91/EG Osterreichisches Institut fir Bautechnik

Gebdude 532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_|solierung-3_Fenster-2

Gebdudeart Einfamilienhaus Erbaut im Jahr 1960
Gebiudezone Katastralgemeinde Zistersdorf
Strake KG - Nummer 6128
PLZ/Ort 2225 Zistersdorf Einlagezahl

Grundstiicksnr.
Eigentiimerin

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

HWB-ref = 46,7 kWh/m?a

ERSTELLT
Erstellerin Organisation
Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 11.11.2008
GWR-Zahl Giiltigkeitsdatum 11.11.2018
Geschiftszahl
Unterschrift
Dieser Energieauswers icht den Vorgal der Richtfirie § o o und " des EA-01-2007-5W-a
(e Instituts for B kin U g der Richtlinie 2002/81/EG ober die Gesamtenergieeflizienz EA-WG
von G und des Vorlage {EAVG) 25.04.2007
Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 REPEARL61 - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Seite 1

Abbildung 3-4 Effizienzklasse B Gebaude G13 Osterreich
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Grafické zna i pritkazu ické na i budow 11.11.2008

Energeticka Naroénost Budov - Narodni Kalkulaéni Nastroj
PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Hodnoceni budovy

532324 stavajici stay | PO realizact
doporuceni
Celkova podlahova plocha: 19856 m®
kwhim®.rok) VELMI USPORNA KWhim®  Bida EN Wahin®  tida EN

0
50
51
97

98
142 | cC > 1008 100,9

143
191

192 | >
240 E

241 >
286 F
>286
MIMORADNE NEHOSPODARNA
Mérna vypoctena roéni spotieba energie v KWh/m'rok 100,95 -
Celkova vypoétena roéni dodana energie v GJ 72,16 -
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni a vétrani Chlazeni__|Mech. vétrani| Tepla voda Osvétleni Celkem
72 6% 0.0% 0.0% 22.9% 4.4% 100%
'E)oba platnosti prikazu neni stanoveno
Prlkaz vypracoval Neni uvedeno jméno zpracovatele EP
Osvédéeni &. uvedeno

prikaz E-NB je zpracovan pomoci vypocetniho nastroje NKN v. 2.05
splfiuje poZadavky §6a zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisli a vyhlagky 148/2007 Sb.

Graficke znazarnéni prikazu ENB zpracovana v NKN v.2-03 v souladu s poZadavky zakona 406/2000 Sh. a vyhlasky 148/2007 Sh
zpracovatel NKN : katedra TZB, fakulta stavebni CYUT v Praze hitp/itzb fev cvut oz

Abbildung 3-5 Effizienzklasse C Gebaude G13 Tschechien
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4. Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

Wie das vorhergehende Kapitel dieser Ausfithrungen gezeigt hat, ist ein direkter Vergleich der energeti-
schen Kennwerte, welche in der grafischen Darstellung aufgetragen werden, nicht sinnvoll. Deswegen
werden andere Vergleichsmoglichkeiten gesucht. Es ist daher ndtig zuerst einmal zu analysieren, wo
man energetische Kennwerte finden kann, welche sich fiir einen Vergleich verwenden lassen. In dieser
Arbeit wurden daher alle Ergebnisse der Berechnung genau iibersetzt und lhre Relevanz fiir einen
Vergleich zwischen dem Osterreichischen und dem tschechischen Gebdudeenergieausweises untersucht.
Da die Ergebnisausgabe des Osterreichischen Gebdudeenergieausweises anders strukturiert ist als die
des tschechischen Gebédudenergieeausweises, wird mit der Analyse der Gliederung der Gebadudeener-
gieausweise begonnen. Danach kdnnen verschiedene Energiekennzahlen zusammengefasst werden um
GrofBen fiir den Osterreichischen Gebdudeenergieausweis zu erhalten welche mit dquivalenten GroBen
des tschechischen Gebdudeenergicausweises verglichen werden konnen, was mit der Durchfiihrung des
Vergleiches II erfolgt.

4.1 Gliederung des Geb&audeenergieausweiseses

Der osterreichische Gebaudeenergieausweis unterteilt sich in andere Abschnitte als der tschechische
Gebédudeenergicausweis. Daher wird hier die Gliederung der Ergebnisses des Gebdudeenergeicauswei-
ses fiir jedes der beiden Lander gesondert untersucht.

4.1.1 Gliederung des Gebaudeenergieausweiseses fir Osterreich

Der osterreichische Gebaudeenergieausweis (ersten zwei Seiten in Abbildung 4-1 und Abbildung 4-2
(ein ausfiihrlicher Ausdruck im Anhang)) wurde mit dem Programm ,,GEQ - Gebéude Energie Quali-
tat” der Firma Zehentmayer Software aus Salzburg berechnet.

Das ausfiihrliche Ergebnis des Energicausweises fiir Wohngebaude gliedert sich der Reihenfolge nach
in folgende Teile, wobei fiir diese vorliegende Analyse des Osterreichischen Gebdudeenergicausweises
die ersten beiden Seiten am wichtigsten sind. Fiir die genaue Betrachtung sollen aber die restlichen
Seiten nicht vernachlissigt werden.



Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

1. Seite geméal Abbildung 4-1
Allgemeine Angaben

Heizwarmebedarf bei 3400 Heizgradtagen (auf Basis des Referenzklimas) HWB-ref mit grafischer
Balkendarstellung. Dieser Wert ist die bedeutendste Energiekennzahl fiir einen Vergleich verschiedener
Gebiude innerhalb Osterreichs. Wie sich zeigt, wird im tschechischen Gebdudeenergieausweis keine
entsprechende Grofie gebildet.

2. Seite gemal Abbildung 4-2

Im osterreichischen Gebaudeenergicausweis werden auf dieser Seite die wichtigsten Ergebnisse der
Berechnung zusammengefasst. Je nach Berechnungsfall werden aber nicht alle Werte ausgegeben, auch
wenn der vorgesehen Platzhalter nicht eliminiert wird, wie z.B. bei PEB (jdhrlicher Primérenergie—
bedarf) und CO, (jéhrliche CO, Emissionen).

Gebidudedaten, Klimadaten, HWB, WWWB, HTEB-RH, HTEB-WW, HTEB, HEB, EEB, PEB, C02

HWB kWh/a jahrlicher Heizwarmebedarf

WWWB kWh/a jahrlicher Warmwasserwarmebedarf

HTEB-RH kWh/a jéhrlicher Heiztechnikenergiebedarf fiir Raumheizung
HTEB-WW  kWh/a jéhrlicher Heiztechnikenergiebedarf fiir Warmwasser
HTEB kWh/a jéhrlicher Heiztechnikenergiebedarf

HEB kWh/a jahrlicher Heizenergiebedarf fiir Wohngebéude

EEB kWh/a jahrlicher Endenergiebedarf

PEB kWh/a jéhrlicher Primérenergiebedarf

Cc02 kgCO,/a jéhrliche CO, Emissionen

Bei einem vollstandigen Ausdruck des osterreichischen Gebaudeenergicausweises gliedern sich die
darauffolgenden Seiten des umfangreichen Ergebnisses in folgende Teile:

Heizlast Berechnung

Vereinfachte Berechnung des zeitbezogenen Wiarmeverlustes (Heizlast) von Gebduden gemél3 Energie-
ausweis

Bauteilbeschreibung
Geometrieausdruck
Fenster und Tiren Standort

Rahmenbreiten - Rahmenanteil
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Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

Monatsbilanzverfahren HWB
Solargewinne monatlich

Monatsbilanzverfahren HWB (Heizwarmebedarf) fiir den Standort: Referenzstandort mit Referenz—
klima

Solargewinne monatlich fiir das Referenzklima
Bauteilmasse

Heizenergiebedarf HEB

Heizmittelbedarf HMB

Kohlendioxydemission C02emi

Energiebedarf fiir Warmwasser

Raumheizung

Warmwasserbereitung

Monatliche Auswertung Heizenergiebedarf HEB
Heizenergiebedarf - HEB - GESAMT
Ausdruck Grafik:

Grafik Verluste und Gewinne in kWh/m?a BGF
Grafik Fenster Energiebilanz in kWh/m?a BGF

Grafik Fenster Ausrichtung
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Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

Energieausweis fiir Wohngebdude

gemaR ONORM H5055 oIB
und Richtlinie 2002/91/EG Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

Gebiude 532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_ Heiz-2_lsolierung-3_Fenster-2

Gebé&udeart Einfamilienhaus Erbaut im Jahr 1960
Gebiudezone Katastralgemeinde Zistersdorf
Strafe KG - Nummer 6128
PLZ/Ort 2225 Zistersdorf Einlagezahl

Grundstucksnr.
Eigentiimerin

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

HWB-ref = 46,7 kWhi/m?a

ERSTELLT
Erstellerin Organisation
Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 11.11.2008
GWR-Zahl Giltigkeitsdatum 11.11.2018
Geschiftszahl
Unterschrift
Dieser entspricht den Vorgaben der Richilinie 6 * und des EA-01.2007-SW-a
[’ Irstrtuts for inl der Richilinie 200291/EG Ober die Gesamienergeeizienz EAWG
und des jorlage-Gesetzes (EAVG) 25,04 2007

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 REPEARLS1 - Niederésterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Seite 1

Abbildung 4-1 Geb&udeenergieausweis Osterreich Seite 1
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Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

Energieausweis fiir Wohngebadude

gemin ONORM H5055 OIB
und Richtlinie 2002/81/EG Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN
Brutto-Grundflache 199 m? Klimaregion N
beheiztes Brutto-Volumen 567 m? Seehdhe 198 m
charakteristische Linge (Ic) 1,36 m Heizgradtage 3489 Kd
Kompaktheit (A/V) 0.741/m Heiztage 219d
mittlerer U-Wert (Um) 0,28 Wim?K Norm - AuBentemperatur -149C
LEK - Wert 26 Soll - Innentemperatur 20C
Referenzklima Standortklima
zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch
[kKWhi/a] [kWh/m?a] [kWh/a] [kWh/nva]

HWB 9.267 46,67 9.767 48,19

WWwWB 2,537 12,78

HTEB-RH 2744 13,82

HTEB-WW 6.646 33,47

HTEB 9.494 47,81

HEB 21.798 108,77

EEB 21.798 108,77

PEB

coz

ERLAUTERUNGEN

Heizwarmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die Raume abgegebene Warmemenge die benotigt

wird, um wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Mutzung eine
Temperatur von 20T zu halten.

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB): Energiemenge die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge die dem Energiesystem des Gebaudes fur Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen for die
Hilfsbetriebe bei einer typischen Standardnutzung zugefihrt werden muss.

Cug £ ahlen dieses Ener dignan ausschlisdlich der Informaton. Aufgrund der ideaisierten Engangsparameter konnan EA01-3007-5W-a
bei tatzachlicher Mulzung erheblichs wgen auftrsten, Insk Mt inhsiten in Lage kannen aus Grundsn der EA-WE
Geometne und der Lage hinsichthch ibeer Erer Fhen von den buer 25 04,2007

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 REPEARLEG2 - Niederasterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Seite 2

Abbildung 4-2 Gebaudeenergieausweis Osterreich Seite 2
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Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

4.1.2 Gliederung des Gebaudeenergieausweiseses fur Tschechien
Der tschechische Gebiudeenergieausweis wurde mit dem Programm ,NARODNI KALKULACNI
NASTROJ — NKN*“ {Nationales Berechnungs-Instrument — kurz: NKN} berechnet.

Das ausfiihrliche Ergebnis des Energicausweises fiir Wohngebdude (Ein ausfiihrlicher Ausdruck
befindet sich im Anhang.) gliedert sich der Reihenfolge nach in die unten angefiihrten Teile, wobei im
Gegensatz zum Osterreichischen Gebdudeenergieausweis sowohl das grafische Deckblatt als auch
einige Seiten des sogenannten ,,Protokolls* mit den Ergebniswerten Relevanz fiir die Vergleichsanalyse
haben (sieche Abbildung 4-3 bis Abbildung 4-7).

1. Seite des Gebdudeenergicausweises (Abbildung 4-3) :

Im tschechischen Gebdudeenergicausweis werden auf dieser Seite die wichtigsten Ergebnisse zusam-
mengefasst. Im Detail findet man auf dieser Seite die folgenden Ergebnisse.

Grafische Darstellung des Jahresendenergieverbrauchs im Balkendiagramm.
Gesamtflidche {Celkova podlahova plocha A, [m?]}

Jahresendenergieverbrauch [kWh/m?a] {M¢érna vypoctena ro¢ni spotieba energie v [kWh/m?rok] mit
grafischer Balkendarstellung

zugefiihrte Gesamtjahresenergie [GJ] {Celkova vypoctend rocni dodana energie v GJ}
Heizung {Vytapéni}

Kiihlung {Chlazeni}

Liftung {Vétrani}

Warmwasser {Tepla voda}

Beleuchtung {Osvétleni}

Gesamt {Celkem}

Grafische Darstellung

Auf den beiden Seiten der Grafischen Darstellung sind fiir das Monatsbilanzverfahren die monatlichen
Berechnungsergebnisse zusammengefasst und grafisch dargestellt. Im Gegensatz dazu werden im
Osterreichischen Gebaudeenergieausweis diese Daten fiir jedes einzelne Monat numerisch ausgegeben,
aber es erfolgt keine grafische Darstellung.

Protokoll

Im tschechischen Gebdudeenergieausweis werden die Ergebnisse der Berechnung im sogenannten
,Protokoll*“ zusammengefasst. Das Protokoll ist in einzelne Abschnitte unterteilt, welche im Folgenden
aufgelistet sind.
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Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

Allgemeine Angaben

Gebaudetyp

Verwendete Energiearten im Gebaude
Geometrische Charakterisierung
Klimaangaben

Bauteilangaben

Wirmetechnische Gebdudeangaben
Heizung

Heizwarmebedarf

Liiftung und Klima

Energiebedarf fiir Liiftung
Energiebedarf fiir Kiihlung
Warmwasserzubereitung
Warmwasserenergiebedarf
Beleuchtung

Energiebedarf Beleuchtung
Endenergiebedarf

Energiebilanz fiir Standardbeniitzung
Alternative Systeme

Empfehlungen

Weitere Angaben

Grafische Ausgabe des jahrlichen Energieverbrauches
Monatliche Ergebnisse

Jahresenergieverbrauch
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Grafické znazoméni prilkazu energetické naroénosti budaov

Energeticka Naroénost Budov - Narodni Kalkulaéni Nastroj

11.11.2008

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Hednoceni budovy

532324 stavajici stav | PO realizaci
doporugenl
Celkova podiahova plocha: 19856 m’
kwhim’.rok)  VELMI USPORNA kwnim'  tida EN kwhim®  ttidaEN
0
50
51
97
98 C > 100,9 @S 100,9 C
142
143 >
191 D
192 | >
240 E
241 >
286 F
MIMORADNE NEHOSPODARNA
BT vypoétena roéni spotieba energie v kWh/m'rok 100,95 -
Celkova vypottena roéni dodana energie v GJ 7216 -
Podil dodané energie piipadajici na:
Vytapeni a vétrani Chlazeni  |Mech. vétrani| Tepla voda Osvetleni Celkem
72,6% 0.0% 0,0% 22.9% 4.4% T00%
Doba platnosti prakazu neni stanoveno
Prikaz vypracoval Neni uvedeno jméno zpracovatele EP
Osvédéeni &. uvedeno

prikaz ENB je zpracovan pomoci vypotetniho nastroje NKN v. 2.056

splfiuje poZadaviy §6a zakona 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjich predpisl a vyhlasky 148/2007 Sb.

Grafické znazornéni pritkazu ENB zpracovéano v NKN v.2-03 v souladu s poZadavky zékona 406/2000 Sh. a vyhlasky 148/2007 Sh
zpracovatel NKN © katedra TZB, fakulta stavebni CVUT v Praze httpf/tzb fsv.cvut.cz

Abbildung 4-3 Gebaudeenergieausweis Tschechien Seite 1
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Protokol prilkazu energetické naroénosti budovy 11.11.2008

Piiloha £. 4 k vyhlasce ¢. 148/2007 Sb.

Prikaz energetické naroénosti budovy
Typ 2draje energie / jmenaovity tepelny wkon zdraje tepla [kW] = I

Priiméma roEni GEinnost zdroje energie [%)] - |E wypetet] Mafeni] [ Ochad|
Regulace zdroje energie
Udrzba zdroje energie .: Pravidelna smiuvni
Neni]<] Pravidelna

Zdrojtepla £. 3 neni j tepla €3
Typ zdroje energie :
Priimama roéni Géinnast zdraje energie [%] [ - 10 wpetat] Maten] ] Qdhad|
Regulace zdroje energie
Udréba zdroje energie I: Pravidelng smluvni

[ Meni|] Pravidelna
Zdrojtepla &. 4 neni zdroj tepla .4
Typ zdroje energie / jmenavity tepelny wkon zdroje tepla [kKWW] -
Priméma rogni GEinnost zdraje energie [%] | [ Vi&isll|"| MéFﬂnl’I 0 Odhad|

2droje energie
Udriba 2droje energie

Pravidelnd smiuvni

[ Meni ] Pravidelna
Zdroj tepla £. 5 neni 2droj &5
Typ 2droje energie / jmenavity tepalny wykon 2droje tepla [kWW] -
ii a roéni Géinnost 2draje energie [%)] - @ wypeet] T Mefeni] [ Odhad
Regulace zdroje energie
Udréba zdroje energie Pravidelna| < Pravidelna smluvni
1 Weni Pravidelna
Zdroj tepla £. 6 neni zdroj tepla £.6
Typ zdraje energie / jmenavity tepelny wkon zdraje tepla [kWW] -
Priiméma roéni iinnost zdraje energie [%] | - 10 wpezet]D Méfeni] [ Odhad|
Regulace zdroje energie
Udrzba zdroje energie Pravidelna| | Pravidelna smiuvni
L Meni Pravidelna
7. Diléi hodnoceni energetické narofnosti vytapéni
Bilanéni
Dodana energie na wytapéni O, . [GJfrok] 51,90
Spotfeba pomocné energie na wytapéni Q. 4 [GJirok] 0,52
Enargalil:kz'l naro€nast vytapéni EPy = Qv n + Qe [Glirok] 5242
IMémé spotfeba energie na wtapéni Exy, , [KWhiim" rokj] 72,60
8. Vitrani a klimatizace
Mechanické vétrani
ISIav tepelné izalace VZT jednotky a rozvodi
| Systém VZT zafizeni & 1 neni systém VZT &1
Typ vétraciho systému / Tepelny vykon [ki] -
Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani [kW] -
Jmenavité Erﬁwkové rnodstyi vaduchu [m /]
Prevazujici regulace vétrani (Oviadani sniujici tok vaduchu nejméné na 40% imalni ka3
Udréba vétraciho systému r Pravidelna smluvni
Nemi |l Pravidelna
Zvihéovani vaduchu MNe
Typ zvihéovaci jednetky / Jmenovity piikon zvihéovani (ki)
Typ zvihéovaci jednetky / Jmenovity pfikon zvihéovani [kiA] Ll

Pougité meédium pro zvihéovani 1| Para Voda I

Regulace klimatizaéni jednoticy
Udrzba klimatizace

Pravidelna smiuvni

=

Meni |l Pravidelna
| Systém VZT zafizen| & 2 neni systém VZT &2
Typ vétraciho systému / Tepelny vykon [ki] -
Jmenovity elektricky pfikon systému vétrani (kW] -
I menovité Erﬁwmwé mnoZstyi vzduchu [m /] 0,00

ok vzduchu nejméné na 40% maximalni ki
Pravideina smiuvni
[] Neni LT Pravidelna

Zvihéovani vaduchu MNe

Prevazujici regulace vétrani
Udriba vétraciho systému

Protokal pridcanu ENB spracovin p

i NKM w 2-05 v podie 1 €& 40652000 St fich minich a whiadky £ 14871
zpracovatel MKN : katedra

Abbildung 4-4 Gebaudeenergieausweis Tschechien Protokoll Seite 4
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Protokel prukazu energetické naroénosti budowvy 11.11.2008

Priloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 148/2007 Sb.

Prikaz energetické naroénostl budovy
Typ pfipravy TV =
[Jmenavity pfikon pro chiev TV [kW] -
Priiméma roénl Géinnost zdroje plipravy [%] 2 wyposet[ ] Méteni] [
{Objem zasobniku TV 1] -
Udrzba zdroje piipravy TV L] pravidelna|_] Pravidelna smiuvni
L] Neni
Y pfipravy TV v budové £.3 neni systém piipravy TV €3
Typ piipravy TV -
Jmenovity prikon pro ohiev TV [kW] -
Priiméma roéni Géinnost zdroje plipravy [%) vypotet][ ] Méreni] L[]
(Objem zasabniku TV [I] -
Udrzba zdroje pripravy TV (] vaidslnél: ] Pravidelna smiuvni

MNeni

| Systém piipravy TV v budové &4 neni ém plipravy TV &4
Typ piipravy TV -

Jmenovity pfiken pro chiev TV kW] =
Priiméma roéni Géinnest 2droje plipravy [%) ] wypetet] [ Méfeni] [ Cdhad|
Objem 2asobnik T\.I'm -

Udrsba zdroje pfipravy TV L IPravidelna| | Pravidelna smiuvni |

| Systém piipravy TV v budové £.6 neni ém piipravy TV &6

Typ plipravy TV =

Jmenovity pfikeon pro chifey TV kW] -

Priiméma roéni dginnost zdroje pripravy [%) -] wypoeet|[] Méreni] [ Odhad|
(Objem zasobniku TV [I] -

Udrgba zdraje pfipravy TV /| Pravidelna| [ | Pravidelna smluvni

L] Neni

&m pri| TV v budové £.6 neni ém piipravy TV €6

Typ pripravy TV =

Jmenavity pfiken pro chifev TV [kW] -
Priiméma roéni déi zdroje piipravy [%] BT Mereni] [ Odhad
(Objem zasobniku TV 1] -

Udrzba zdraje piipravy TV LI Pravi :'!I [m] Pravii a smluvni
L] nani

a
LLE

o
LLE

12. Dilél hodnoceni energetické naroénosti pfipravy teplé vody

Bilanéni

Dadana energie na pfipravu TV Q. nqy [Glirek] 16,55

Spotieba porocné energie na piipravu TV ga pey [Gdfrok] 0,00

Energeticka néreénost plipravy

TV EPprry = Qo rowe + Qagupnnr [Glirok] 16,55

Mérna spotfeba energie na pfipravu TV _

vztazena na celkovou plochu EPpw,s [KIVhim'™ rokj] 23,16

13. Osvétleni

Typy & ich soustav I
|Celkovy elektricky pFikon osvétieni budovy [W] I Meni zadéno |
14. Dilél hodnoceni energetické naroénosti osvétleni
Bilanéni
Daodana enargie na osvatleni Qg [GJirok] 3,19
Energeticka naroénost osvétleni EPygr = Oy gm e [Grok] 319

Mérné spotfeba energie na osvétleni .
staZens na celk plochu EP| s [KWhi{m".rokj] 4,46

15. Ukazatel celkove energetické naroénosti budovy

Bilanéni
Energeticka naroénost budovy EP [Glirok] _ 72,16
aplicih né - 142

98

100,95

Pratakal prikani ENB mracovin pamoci MKN v 2-05 v padle
zpracovatel MEN | katedra
it

v pand¥Ech ménich 3 whisdhy £ 1482007 Sh
VUT v Praze

Abbildung 4-5 Gebaudeenergieausweis Tschechien Protokoll Seite 7

61



Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

Protokol prilkazu energetické naroénosti budovy

Piiloha £. 4 k vyhlasce ¢. 148/2007 Sb.

Prikaz energetické naroénosti budovy
@) Energeticka bilance budovy pro standardni u2ivani

1. dodana energie z vnéji strany systémoveé hranice budovy stanovena bilanénim hodnocenim

Energie Jednothova cena
Energonositel dodané energie dodana do budovy
[GJirok] GJirok] [KEG]

Celkem 7218 -

2. energie vyrobena v budové

\ypoétené mno2stvi vyrobené
Druh zdroje energie energie
[Guirok]
Celkem

f) Ekologicka a

icka p ) ]
u novych budov s pedlahovou plochou nad 1 000 m’

] Mistni obnevitelny zdrej energie

]
[ Dalkové wytapéni nebo chlazeni [ Blokové wtipéni nebo chlazeni
0

L] Tepeiné erpadio Jing
1. Postup a vsledky p T ekologické a ek ické provecitelnosti tachnicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémi dodavek energie
g) Doporucena opatfeni pro technicky a i ivni snizeni getick
naroénosti budovy
Uspora Investiéni Prosta
Popis opatfen| anergie naklady doba
[Glirok is. KE] navratnosti
Uspora celkem se zahrnutim
|synergickych viivi - - -

1. hednoceni budovy po p

Eilanéni
72,16
c
ovujici
100,95
h) Dalsi adaje
1. Dopliyjici 0daje k hodnocené budové
Meni vyplnéno
Fratokal pridcazu ENE zpracavan p i MEM v 2-05 v podie 1 €& 40652000 St fich minich a whiadhky £ 14807

zpracovatel NKN : katedra
it

Abbildung 4-6 Gebaudeenergieausweis Tschechien Protokoll Seite 8
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Analyse und Auswahl von vergleichbaren Kennwerten

Pratokol prukazu energetické naroénosti budavy 11.11.2008

Piiloha €. 4 k vyhlasce €. 148/2007 Sb.

Prikaz energetické narocnosti budovy

2. Seznam podkladi pouZitych k hodnoceni budovy
Meni vyplnéno

{2) Doba platnosti prikazy a identifikace zpracovatele

Platnost prukazu do neni stanoveno
Pritkaz vypracoval Neni uvedeno jméno zpracovatele EP
Osvédieni & Neni uvedeno Drne: Neni uvedeno

Tabulka slovniho vyjadfeni energeticke narcEnosti

Hranice tiidy EM [KWhim® rok]] Trida energetické Slowni wyjadieni energetické

do naroénosti budovy néroénosti budovy

A 0 50 A

B a7 B

c R ——

o 191 o

E 192 240 E

F 241 JE6 F ¢hospodama

G 286 <] Mimofadnd nehospodarna

Protokol pritkazu EN zpracovan pomoci NKN v.2-05 v podle zakona £. 408/2000 Sb_ v pozdjSich nénich a vyhlasky & 148/2007 Sb
zpracovatel NKN : katedra TZB, fakulta stavebni CVUT v Praze
hitp:ftzh Fsv.cvut.cz

Abbildung 4-7 Gebaudeenergieausweis Tschechien Protokoll Seite 9
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4.2 Energiekennzahlen der grafischen Darstellung

Im oOsterreichischen Gebaudeenergieausweis wird der spezifische Heizwérmebedarf bei 3400 Heizgrad-
tagen (auf Basis des Referenzklimas) HWB-ref grafisch dargestellt. Die Berechnung erfolgt am soge-
nannten Referenzgebdude. Unter dem Referenzgebdude versteht man dasselbe Gebdude mit den Klima-
daten des sogenannten Referenzstandortes. Die Daten des Referenzklimas bzw. des Referenzstandortes
sind fiir ganz Osterreich gleich, und in ONORM B 8110-5 ,,Wirmeschutz im Hochbau, Teil 5: Klima-
modell und Nutzungsprofile* [21] genormt.

Im tschechischen Gebédudeenergicausweis wird in der grafischen Balkendarstellung der spezifische
Jahresendenergieverbrauch EP, [kWh/m2a] {Mérna vypoctena rocni spotieba energie v [kWh/m?rok]}
dargestellt, welcher fiir das untersuchte Gebaude berechnet ist.

Diese beiden berechneten Werte sind iiberhaupt nicht miteinander vergleichbar, da sie ganz unter-
schiedliche Energiegroflen ausdriicken, welche sich auf unterschiedliche GroBen und Gebédude bezie-
hen. Das ist der Grund fiir das extrem differierende Ergebnis des ersten Vergleiches.

Im tschechischen Verfahren wurde am Beginn der Umsetzung der ,,Richtlinie 2002/91/EG des europdi-
schen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebéu-
den® [1] auch der Weg beschritten, fiir die Berechnung ein Referenzklima zu definieren. In der momen-
tanen Fassung der Berechnungsumsetzung wurde aber wieder davon Abstand genommen und die
Auswertung erfolgt nun in Tschechien alleine mit dem Standortklima.

4.3 Energiekennzahlen fur den Vergleich 11

Um vergleichbare Energiekennzahlen zu finden, miissen aus dem tschechischen Geb&dudeenergieaus-
weis, die Ergebnisse aus dem Protokoll der Ergebnisse, den Osterreichischen Ergebnissen passend
gegeniibergestellt werden. Es werden die spezifischen Werte, bezogen auf die Bruttogrundfliche
(BGF) dargestellt.

Speziell muss beachtet werden, dass in den tschechischen Berechnungsergebnissen oftmals als Einheit
[GJ/a] verwendet wird. Falls nicht noch das jeweilige spezifische Ergebnis in [kWh/m?a] bereits
berechnet wurde, muss die entsprechende Energiekennzahl (X) wie folgt umgerechnet werden.

X[kWh/m?a] = X[GJ/a] * (1000/3,6) / BGF [kWh/m?a]

In Tschechien wird dafiir sogar in der Verordnung [6] ,,Vyhlaska ¢. 148 / 2007 Sb o energetické naroc-
nosti budov* {Verordnung Nr. 148 / 2007 aus der Gesetzessammlung iiber die Energieeffizienz von
Gebéduden} die folgende Umrechnungsformel, anhand der Energieeffizienz, angegeben mit den Abkiir-
zungen aus Tabelle 4-1.
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EPA=277,8 x EP/Ac [kWh/m®.rok]
EP kWh/m?a | Energieeffizienz energeticka narocnost
spezifische Energieverbrauch | Mérna spotieba energie na
EP, kWh/m?a | des Gebdudes vytapéni
Ac m? Bruttogeschossflache Celkova podlahova plocha
BGF m? Bruttogeschossfldche

Tabelle 4-1 Abktrzungen

Es wird verglichen (links Osterreich, rechts Tschechien) mit den Abkiirzungen aus Tabelle 4-2:

HW Heizwirmeenergie:

WW Warmwasserenergie:

EEB Endenergiebedarf:

HWB + HTEB-RH
WWWB + HTEB-WW
EEB

mit
mit

mit

E PH,A [kWh/mza]
EPDHW,A [kWh/mza]
EPA [kWh/m?a]

BGF m? Bruttogrundflidche konditioniert
EEB kWh/m?a | jéhrlicher Endenergiebedarf
spezifische Energieverbrauch des | Mérna spotieba energie na vytape-
EP4 kWh/m?a | Gebdudes ni
Meérna spotieba energie na piipra-
spezifische Warmwasserzuberei- | vu TV vztazena na celkovou
EPpuwa kWh/m?a |tung podlahovou plochu
M¢érna spotieba energie na celko-
EPya kWh/m?a | spezifische Heizwéirme vou podlahovou plochu
jéhrlicher Heiztechnikenergiebe-
HTEB-RH |kWh/m?a |darf fiir Raumheizung
jéhrlicher Heiztechnikenergiebe-
HTEB-WW | kWh/m?a | darf fiir Warmwasser
HW kWh/a jéhrliche Heizwirmeenergie
HWB kWh/m?a | jéhrlicher Heizwidrmebedarf
WwW kWh/m?a | Warmwasserenergie
jéhrlicher Warmwasserwarmebe-
WWWB kWh/a darf

Tabelle 4-2 Abkirzungen
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Fir den Vergleich werden die Ergebnisse einiger reprédsentativer Beispielgebdude Gl bis Gl4,
dieselben Gebdude wie beim vorhergehenden Vergleich I, gewihlt. In Tabelle 4-3 sind die berechneten
Ergebniswerte abgebildet (alles spezifische Werte, auf Bruttogrundflache bezogen).

4.4 Ergebnisauswertung Vergleich Il

Die in dieser Arbeit fiir den Vergleich II gebildeten neuen und die schon definierten Vergleichsgroflen
(HWB + HTEB-RH, EPy», WWWB + HTEB-WW, EPpuwa, EEB und EP4 (Abkiirzungen in Tabelle
4-2) werden berechnet und in tabellarischer Form, siche Tabelle 4-3, fiir die Gebaude G1 bis G14
zusammengefasst.

Durch die grafische Umsetzung der Ergebnisse erkennt man am einfachsten die Verbeserung des
Vergleiches II gegeniiber Vergleich 1.

Beim Endenergiebedarf ist der prozentuale Unterschied zwischen Osterreich und Tschechien auf
Osterreich bezogen, zwischen ca. -5 % bis ca. -15 %, durchschnittlich -7,5 %. Die Werte sind in
Abbildung 4-8 als Sdulendiagramm dargestellt.

Bei der Heizwirmeenergie ist der prozentuale Unterschied zwischen Osterreich und Tschechien auf
Osterreich bezogen, zwischen ca. 0,4 % bis ca. 22 %, durchschnittlich 12,6 %. Die Werte sind in
Abbildung 4-9 als Sdulendiagramm dargestellt. Diese grafische Ergebnisdarstellung der durchgefiihrten
Untersuchung fiir die Heizwarmeenergie driickt die wichtigste Aussage des Vergleiches II aus.

Bei der Warmwasserenergie ist der prozentuale Unterschied zwischen Osterreich und Tschechien auf
Osterreich bezogen, ca. 50% (es wurde immer dieselbe Warmwassserzubereitungsmethode
ausgewdhlt). Die Werte sind in Abbildung 4-10 als Séulendiagramm dargestellt.

Die Ergebnisse der Einstufung in die einzelnen Energieeffizienzklassen A bis G des Gebdudeenergie-
ausweises, ist fiir das Osterreichische Verfahren und das tschechische Verfahren teilweise gleich und
teilweise ungleich, was aus Tabelle 4-3 abgelesen werden kann. Der Anteil an Einstufungen in die
gleiche Energieeffizienzklasse ist wieder mit 50 % vertreten, denn die fiir die Auswertung zugrunde
gelegten Gsterreichischen und tschechischen Energicausweise sind ja dieselben wie bei Vergleich I des
vorhergehenden Kapitels dieser Arbeit. Es gilt daher wieder, dass man nicht davon ausgehen kann, dass
zumindest eine Einstufung in die gleiche Energieeffizienzklasseneinteilung, fiir ein und dasselbe
Gebidude erreicht werden kann, denn die Moglichkeit dass das Ergebnis nicht in der gleichen Klasse fiir
den Osterreichischen Gebdudeenergicausweis und fiir den tschechischen Gebdudeenergicausweis zu
liegen kommt ist 50 %. Man soll aber nicht aus den Augen verlieren, dass die Abweichungen der
Einstufung in die verschiedenen Klassen maximal eine Stufe betrigt.

Zu beachten ist, dass in jedem Energieausweis eine andere Groe grafisch aufgetragen ist. Im Osterrei-
chischen Gebdudeenergieausweis ist der spezifische Heizwiarmebedarf pro Jahr auf Referenzklima
bezogen (HWB-ref) aufgetragen, siche Abbildung 4-1, und im tschechischen Gebaudeenergieausweis
ist die Gesamtenergieeffizienz des Gebédudes, siche Abbildung 4-3, aufgetragen. Dies hat zu den
Ergebnissen in Vergleich I gefiihrt.

Deshalb ist es immer nétig genau zu definieren, iiber welche Energiekennzahlen gesprochen wird.
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Abbildung 4-8 Endenergiebedarf Vergleich AT CZ
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Abbildung 4-9 Heizwarmeenergie Vergleich AT CZ
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Abbildung 4-10 Warmwasserenergie Vergleich AT CZ
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5. Gebaudeautomation und Gebaudeenergieausweis

In den letzten Jahren wurden hohe Anstrengungen unternommen die Energieeffizienz von Gebéduden zu
erhohen. Dabei wurden bei einzelnen Teilbereichen bereits Qualititen erreicht, welche sich nur mehr
diirftig steigern lassen, auch wenn man dabei die Investitionskosten ins Unermessliche treibt, was aber
keinen wirtschaftlichen Sinn macht, da die Amortisationsdauer wahrscheinlich die Lebensdauer der
Bauteile iibersteigen wird. Als Beispiel sei die Dicke der Warmeddmmung einer Gebaudehiille genannt.
Eine Steigerung der Warmedédmmdicke aus Styropor mit z.B. 10 cm auf 30 cm ergibt nur eine geringe
Steigerung der Energieeinsparung im Heizfall, erhoht aber die Wahrscheinlichkeit im Sommer nicht
ohne Kiihlung auszukommen deutlich. Aulerdem erhdhen sich die Investitionskosten fiir die Ausfiih-
rung einer solchen Warmedimmung um einen hohen Prozentsatz.

Es gibt aber noch weitgehend ungenutzte Moglichkeiten zur weiteren Steigerung der Energieeffizienz
von Gebduden mithilfe der Gebdudeautomation und Ausschalten bzw. Minimieren des Storfaktors
Mensch durch deren Anwendung. Das mogliche Einsparpotential der Energieeffizienz von Gebduden
durch Gebdudeautomation wird mit bis zu 30% geméal [10i] (Siemens) eingeschitzt, wobei manche
Quellen sogar von Einsparpotentialen bis zu 60% fiir einzelne Gewerke sprechen.

Ein Ziel der Gebdudeautomation ist es dem Benutzer des Gebaudes eine rasche Anpassungsmoglichkeit
des Gebdudes an Wiinsche und Bediirfnisse zu ermoglichen, wie z.B. Raumtemperatur oder Raumluft-
feuchte. Es werden aber auch die Bereiche Sicherheit, Energieeinsparung, Flexibilitit u.s.w. positiv
beeinflusst.

Bei der Gebiudeautomation werden die ndtigen Komponenten fiir Steuerung, Regelung, Uberwachung
und Optimierung in Gebduden betrachtet. Die einzelnen Komponenten werden durch elektronische
Bussysteme miteinander gewerkeiibergreifend verkniipft.

Einige Gewerke sind z.B.: Heizungsanlagen, Liiftungsanlagen, Klimaanlagen, Kélteanlagen, Gebéude-
leittechnik und Regeltechnik, Sanitirinstallation, Zutrittskontrollsystme mit Uberwachungsanlagen,
Beleuchtung, Brandmeldeanlagen, Jalousiesteuerungs- und Beschattungsanlagen, Sprinkelanlagen,
Aufziige, Netzwerke und andere.

Bei der gewerkeiibergreifenden Installation bedeutet dies, dass sich verschiedene Gewerke ein und
dieselben Komponenten oder Daten teilen und nicht fiir jedes einzelne Gewerk neue Hardwarekompo-
nenten installiert werden miissen. Ein wesentlicher Vorteil ist auch, dass nur mehr ein Bussystem
innerhalb des Gebdudes notwendig ist, das alle Bauteile miteinander verbindet, im Gegensatz zu einer
getrennten Verkabelung bei der klassischen Installation von Gebdudetechnik, wo jedes Gewerk fiir sich



Gebaudeautomation und Gebaudeenergieausweis

alleine arbeitet und teilweise liberschneidende Daten getrennt bereitgestellt werden miissen wie z.B. die
Messung von Temperaturen

Die klassische Gebdudeautomation wird in drei Ebenen untergliedert siche Abbildung 5-1. Die Ebenen
der Gebdudeautomation [11i], verwischen sich mit fortschreitender Integration der Mikroprozessor-
technik immer mehr. Je intelligenter die Aktoren und Sensoren aufgebaut sind, desto mehr Aufgaben
konnen auf unterster Ebene erledigt werden.

In der Managementebene wird die Software-Gebaudeleittechnik eingesetzt, mit welcher die Darstellung
am PC erfolgt und mit welcher die Eingriffe in die automatisierten Vorgénge der Gebdudetechnik
erfolgen.

In der Automationsebene befindet sich das Bussystem. Verschiedene herstellerabhéngige Bussysteme
und Protokolle zur Dateniibertragung, welche einen Einsatz der einzelnen Komponenten systemiiber-
greifend nicht ohne weiteres zuldsst, ist nicht sehr kundenfreundlich und schreckt daher sicher einen
groflen Teil der potentiellen Kunden ab, da es sich dann als vorteilhafter darstellt, einen besseren
Standardisierungsgrad abzuwarten um hohe Fehlinvestitionen zu vermeiden ( als Vergleich: in der
Computertechnik die Einfithrung verschiedener Standards bei DVD (DVD+ Standard, DVD- Standard,
DVD RAM Standard) wobei alle Standards erhalten blieben oder nun der Kampf zwischen Blue Ray
Disc und High Definition Disc, was zum Siegeszug nur eines Standards gefiihrt hat). Da der Einbau
oder die Ausriistung eines Gebdudes mit Gebdudeautomation eine Lebensdauer entsprechend den
Renovierungsintervallen bei Gebauden haben sollte, also mehrere Jahrzehnte, freundet sich wohl kaum
jemand mit Kurzzeitlosungen an.

Managementebene

e GLI holk dee Processdalen dber
den Feldinrs der DOC Conlrolle: und stell sie
grafisch fur den Bonutoer dar.

Feldebene

Abbildung 5-1 Ebenen der Gebaudeautomation [11i]

72
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Heute werden auch bereits herstelleriibergreifende Bussysteme wie BACnet (Building Automation and
Control Networks), EIB (europdischer Installationsbus) oder LON (Local Operating Network (ein
Feldbus)) verwendet, welche offene Standards darstellen.

In der Feldebene befindet sich die Verkabelung von Sensoren, Aktoren und Steuerungseinheiten.

Das Gebiet der Gebidudeautomation erschlief3t eine weitere Ressource fiir Energieeinsparpotentiale. Mit
fortschreitender Anwendung dieses relativ jungen Gebietes, konnen immer mehr Energieeinsparpoten-
tiale erschlossen werden. Momentan ist die Anwendung der Gebdudeautomation noch sehr investitions-
kostenintensiv und daher im Wohnbereich einer relativ kleinen interessierten Kundschaft vorbehalten.
Gewerblich genutzte Gebdude erhalten bereits heute einen hoheren Anteil an Gebdudeautomation. Zum
Beispiel sind Glassfassadengebdude préadestiniert fiir automatische Beschattungsanlagen, womit wie-
derum an Kiihlenergiebedarf gespart werden kann. Mit einer hoheren Marktdurchdringung und System-
kompatibilitdt werden sicher auf dem Massenmarkt die Preise fallen, so wie fiir alle Elektronikerzeug-
nisse der letzten Jahrzehnte.

Die Gebdudeautomation soll einen Effekt fiir die Energieeinsparung ohne Komfortverlust fiir den
Benutzer des Gebédudes bringen

Bei einer groBeren Verbreitung der einzelnen Komponenten der Gebidudeautomation, steigt auch der
Anteil an einsparbaren Energiemengen im Gesamtstaat und wird daher auch mehr an Beachtung
gewinnen.

Es wird daher sicherlich gut und billig sein, Gebdude mit einer erhdhten Ausstattung an Komponenten
der Gebidudeautomation bei der Ausstellung des Gebaudeenergicausweise zu belohnen, in dem Sinne,
dass erst einmal die einzelnen Komponenten Eingang in die Berechnung finden miissen. Erste Ansétze
sind bereits vorhanden. Mit fortschreitender Gebaudeautomatisierungstechnik wird es auch in den
Berechnungsvorschriften zu Anderungen kommen, wo deren Anwendung eine groBere Beriicksichti-
gung finden werden muss.

Es darf aber nicht vergessen werden, dass die Gebdudeautomation auch selber einen Energieverbrauch
bedingt.

Telekommunikation und Internet erschlieBen neue Mdglichkeiten bei der ferngesteuerten Automatisie-
rung.

5.1 Heizung

Zum Bereich der Gebdudeautomation konnen wir den Bereich der Heizung hinzurechnen, welcher
bereits teilweise ihren Niederschlag im Gebédudeenergieausweis findet.

Allerdings versteht man heutzutage unter Gebaudeautomation nicht mehr nur den Einsatz von Thermos-
tatventilen auf Heizkorpern oder die Kesselregelung, sondern die ferngesteuerte Moglichkeit der
Einflussnahme auf das gesamte Heizungssystem, also Warmeerzeugung, Warmeverteilung und Wéarme-
abgabe. Das vorldufige Endziel in diesem Bereich, wird also eine Fernsteuerung iiber Internet oder
Telekommunikation der Heizungsanlage sein, ohne vor Ort sein zu miissen.
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Zum Beispiel: Die Bewohner befinden sich tagsiiber in der Arbeit und die Heizungsanlage ist von
Sollinnentemperatur mit 20°C auf 16°C heruntergeregelt. Entsprechend zu heute iiblichen Zeitschaltuh-
ren wird eingestellt, dass z.B. ab 17 Uhr die Rauminnentemperatur wieder von 16°C auf 20°C angeho-
ben wird. Wenn nun jemand um 14 Uhr nach Hause kommt, muss er manuell die Heizungsanlagenein-
stellung dndern. Ist ein ferngesteuertes System zur Gebdudeautomation eingebaut, kann schon vor
Antritt der Riickfahrt der Befehl iibermittelt werden, dass die jeweiligen Nutzungsraume bereits um 14
Uhr, anstatt um 17 Uhr, aufgeheizt sind.

So wird man in der Zukunft mit verschiedensten Komponenten der Gebidudeautomation verfahren
konnen.

Die heute {iiblichen Systeme der geregelten Vorlauftemperatursteuerung von Heizungsanlagen mit
zusétzlicher Einflussnahme von Auflentemperatur und Soll — Raum — Innentemperatur mit {iblicherwei-
se Tagesabsenkung oder Nachtabsenkung finden im heutigen Gebdudeenergicausweis teilweise ihren
Niederschlag. Die tatsdchliche Gebdudeautomation wird aber noch nicht berticksichtigt.

Fiir den tschechischen Gebadudeenergieausweis wird die Einflussnahme auf Absenkbetrieb oder Dauer-
betrieb mit Parametern gemél Tabelle 5-1 beriicksichtigt, Tabelle 5-2 zeigt Koeffizienten fiir die
Regelungsart der Heizung und Tabelle 5-3 enthdlt die Koeffizienten fiir die Drehzahlregelung der
Pumpe fiir das Heizsystem.

Trvalé / Dauerbe- | Tlumené / Absenkbe-
ZpUsob vytapéni / Art des Heizungsbetriebes - trieb trieb

Referen¢ni Ciselny parametr / Referenzparame-
ter AoH 1 0,80

Referen¢ni Casova konstanta zény budovy /
Referenzzeitkonstante der Gebaudezone ton 15 70,00

Tabelle 5-1 Betriebskoeffizienten fiir Heizung

Automaticka /
Regulierungsart Ruéni / hiandisch automatisch

Utinnost regulace zdroje energie / Wirkungs- | Meen:Hcrl:i 0,95 0,97
grad der Regulierung des Energicerzeugers

Tabelle 5-2 Koeffizienten fur Regelungsart
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Ttiotackovy

Jednootackovy pohon / Pohon s proménnymi

pohon / konstan- | Dreistufiger otackami / Antrieb
Typ Cerpradla / Pumpentyp ter Antrieb Antrieb drehzahlgesteuert
Vahovy cinitel regulace ¢erpadel
otopného systému / Anteils-
Kogfﬁzienty fiir die Pumpen- e ! 0,68 0,54
drehzahl des Heizsystems

Tabelle 5-3 Anteils-Koeffizient flir die Pumpendrehzahl des Heizsystems

Im 0Osterreichischen Gebdudeenergicausweis fiir Wohngebdude werden die verschiedenen Regelfdhig-
keiten als Eingabeoptionen angeboten wie Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, Einzelraumre-
gelung mit elektronischem Regelgerit, Einzelraumregelung mit P-I-Regler, Raumthermostat Zonenre-
gelung mit Zeitsteuerung, Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, Heizkorperregulierungsventile
von Hand betitigt oder keine Temperaturregelung. Weiters kann die Unterscheidung von Modulations-
betrieb oder konstantem Betrieb getroffen werden, sowie konstanter oder gleitender Betrieb.

Als Nebenprodukt der Gebdudeautomation werden die Messwerte dokumentiert und es lésst sich daher
nachvollziehen wie genau die thermischen Vorgaben von Heizung und Kiihlung eingehalten werden.

5.2 Klimatechnik

Die Vorteile einer Gebdudeautomation bei Klimatechnik (mit Kiihltechnik) finden erst einen geringen
Niederschlag beim tschechischen Gebdudeenergicausweis, wie Tabelle 5-4 fiir die Drehzahlregelung
der Pumpe fiir das Kiihlsystem zeigt.

Jednootackovy Ttiotackovy Pohon s proménnymi
pohon / konstanter | pohon / Dreistufi- | otackami / Antrieb
Typ Cerpradla / Pumpentyp Antrieb ger Antrieb drehzahlgesteuert
Vahovy ¢initel regulace ¢erpadel
chladiciho systému / Anteils- fec 1 0,68 0,54
Koeffizient fiir die Pumpendrehzahl
des Kiihlsystems

Tabelle 5-4 Anteils-Koeffizient fiir die Pumpendrehzahl des Kiihlsystems

Im 0sterreichischen Gebédudeenergiecausweis flir Wohngebdude, wird die Klimatechnik noch nicht
betrachtet.
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5.3 Laftung

Beim tschechischen Gebdudeausweis wird je nach Art der Liiftung Tabelle 5-5 die Menge der zu

wechselnden Luft berechnet. Bei der Installation von Gebdudeautomatisierungstechnik kann somit das

zu wechselnde Luftvolumen personenabhéngig geregelt werden.

Ptirozené vétrani Mechanické vétrani - vzdu-
ZpGsob vétrani / Art / Natiirliche Hybridni vétrani / Hybridliif- | chotechnika / mechanische
der Liftung Liiftung tung Liiftung - Liiftungstechnik
Kriterium mnozstvi
vymeény vzduchu / nasobnost
Kriterium fur den vymeény /
quantitativen Luft- m;j / Luftwechselan-
wechsel Einheit | zahl osoby / Personenzahl osoby / Personenzahl

Tabelle 5-5 Kriterium fiir den Luftwechsel abhéngig von Liftungsart

Die Art der Regelung des Luftstromes wird mit den Koeffizienten aus Tabelle 5-6 in die Berechnung

miteinbezogen.
Ovladani  snizujici | Ovladani  snizujici | Ovladani  snizujici
tok vzduchu nejmé- | tok vzduchu nejmé- | tok vzduchu nejmé-
né¢ na 40% maxi-|né na 60% maxi-|né¢ na 80% maxi-
Prevazujici Vsechny |malni kapacity /|malni kapacity /|malni kapacity /
regulace vétrani / ostatni Regelung reduziert | Regelung reduziert | Regelung reduziert
iiberwiegende pripady /| Luftstrom auf | Luftstrom auf | Luftstrom auf
Art der Liiftung- iibrige mindestens 40% der | mindestens 60% der | mindestens 80% der
sregelung Fille Maximalkapazitét Maximalkapazitét Maximalkapazitét
Soucinitel
regulace vétrani /
Koeffizient  fiir | fe.ven 1 0,4 0,6 0,8
die Liftungsre-
gelung

Tabelle 5-6 Koeffizient fur die Luftungsregelung

Auch die Moglichkeiten der Drehzalanpassung des Ventilatormotores wird mit Koeffiezienten nach
Tabelle 5-7 beriicksichtigt.
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Pohon s proménnymi
Typ ventilatoru / Ventila- Jednootackovy pohon | Ttiotackovy pohon /|otackami / Antrieb
tortyp / konstanter antrieb Dreistufiger Antrieb | drehzahlgesteuert
Vahovy Ccinitel regulace
chodu  ventilatori  /
Anteils-Koeffizient  fiir
die Ventilatordrehzahl Feovent 1 0,68 0,54

Tabelle 5-7 Anteils-Koeffizient fir die Ventilatordrehzahl

Die beiden Parameter, Luftstrom und Ventilatordrehzahl, lassen sich leicht in eine Gebdudeautomatisie-
rung integrieren.

Im o&sterreichischen Gebaudeenergieausweis fiir Wohngebaude, wird die Liiftungstechnik noch nicht
betrachtet.

5.4 Beleuchtung

Durch den Einbau von Anwesenheitssensoren konnen in der Energieeinsparung von Beleuchtungssys-
temen neue Wege gegangen werden. Im Vergleich zur klassischen Losung mit Zeitschaltern ist nun eine
echte Bedarfssteuerung der Beleuchtungsdauer moglich. AuBerdem kann die Beriicksichtigung des
Tageslichtanteiles automatisch erfolgen.

Im Gsterreichischen Gebaudeenergicausweis wird bei Wohngebduden nicht auf die Beleuchtung einge-
gangen.

Im tschechischen Gebdudeausweis fiir Einfamilienhéuser ist bereits eine Beriicksichtigung von Auto-
matisierungskomponenten der Beleuchtung vorgesehen durch Koeffizienten fiir die Tageslichtabhén-
gigkeit Tabelle 5-8 und Koeffizienten fiir den Anteil an Lichtsteuerungen Tabelle 5-9

Stmivani fotobuiikou - dtto

Zpusob ovladani osvétlova-

Stmivani fotobunkou - stala
osvétlenost / Ddimmung

- se snimanim denniho
svétla / Dammung durch

ci soustavy / Steuerung des Ru¢ni/ | durch Fotosensor - Dauer- | Fotosensor - Tageslichtbe-
Beleuchtungssystems héndisch | beleuchtung rlicksichtigung

Soucinitel zavislosti na

dennim svétle / Koeffizient |FD 1 0,9 0,8

fiir Tageslichtabhéngigkeit

Tabelle 5-8 Koeffizienten fiir die Tageslichtabhangigkeit
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Automatické pro < 60% zapojeného
Zptsob ovladani osvétlovaci soustavy / Rucéni / ptikonu / Automatisch fiir < 60% der
Steuerung des Beleuchtungssystems hindisch | angeschlossenen Leistung

Soucinitel obsazenosti s regulaci osvétle-
ni / Koeffizient des Lichtsteurungsein-
bauanteiles

Fo 1 0,90

Tabelle 5-9 Koeffizienten fur den Anteil an Lichtsteuerungen

5.5 Jalousiensteuerung und Beschattungsanlagen

Durch eine gezielte Einsetzung von Jalousien oder Beschattungsanlagen, kann die Energieeffizienz des
Gebaudes gesteigert werden. Durch Einstellung auf groftmoglichen Reflexionsgrad wird die sommerli-
che Uberhitzung und damit der Kiihlbedarf eingeschriinkt. Auch in der Heizsaison, kann man durch
Einstellung auf geringstmoglichen Reflexionsgrad und damit groBtmogliche Energieabsorption von
AuBlen, den Energieverbrauch der Heizungsanlage verringern. Eine wichtige Aufgabe stellt der Blend-
schutz dar, welchen die Raumbeniitzer auch manuell einstellen konnen sollten. Sobald ein Anwesen-
heitsmelder feststellt, dass keine Personen mehr vorhanden sind, kann gemif den Vorgaben der Gebéu-
deautomation der optimale Wert automatisch eingestellt werden.

Eine gute Einsatzmdglichkeit besteht bei den modernen Biirogebauden mit Glasfassade, wo der Kiihl-
aufwand hohe Werte erreichen kann, nebenbei kénnen damit auch optische Akzente gesetzt werden

Abbildung 5-2 [12i].
[EEmEEEREN
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Abbildung 5-2 Birogebaude mit Beschattungssystem [12i]
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6. Schlussfolgerungen und Ausblick

Aus den durchgefiihrten Vergleichen, welche in dieser Arbeit durchgefiihrt wurden, lassen sich nun
einige Schliisse ziehen, die im Folgenden dargestellt werden.

6.1 Schlussfolgerungen

Wie Vergleich I und Vergleich II gezeigt haben, sind die Ergebnisse des européischen Gebéudeenergie-
ausweises fiir Osterreich und fiir Tschechien nur bedingt vergleichbar. Zur Veranschaulichung sind die
Ergebnisse fiir Gebdude mit der Nummer G8 in Tabelle 6-1 und Abbildung 6-1 dargestellt.

Bei Vergleich I ist der prozentuale Unterschied des Kennwertes HWB-ref (spezifische Heizwédrmebe-
darf bei 3400 Heizgradtagen (Referenzklima)) des Osterreichischen Gebdudeenergicausweises gegen-
iiber dem Kennwert EP, (spezifische Energieeffizienz) des tschechischen Gebdudeenergieausweises auf
Osterreich bezogen Axr = 61,3 %, was dazu fiihrte, zu analysieren, ob es geeignetere Vergleichsmog-
lichkeiten zwischen Osterreich und Tschechien gibt.

Die Ergebnisse von Vergleich II, welche neben dem Ergebnis von Vergleich I, in Tabelle 6-1 und
Abbildung 6-1 aufgetragen sind, zeigen nach Analyse der Ergebnisse, dass bei einer geeigneten Aus-
wahl entsprechender Kennwerte des Osterreichischen als auch des tschechischen Gebdudeenergieaus-
weises der prozentuelle Unterschied der verglichenen Energiekennwerte geringere Differenzen als bei
Vergleich I ergibt. Die verglichenen Groflen sind in Tabelle 6-2 mit den Abkiirzungen aus Tabelle 6-3
tabellarisch zusammengefasst.

Aus dem osterreichischen Gebaudeenergieausweis werden die Kennwerte HWB, HTEB-RH, WWWB,
HTEB-WW, EEB und aus dem tschechischen Gebdudeenergicausweis die Kennwerte EPy, und
EPpywa flir den Vergleich herangezogen. Der prozentuale Unterschied fiir den Endenergiebedarf
betrdgt dann 6,7% , fiir die Heizwarme 16,7% und fiir die Warmwasserzubereitung -49,8% wieder auf
den osterreichischen Gebdudeenergieausweis bezogen.

Der hohe Unterschied fiir die Warmwasserzubereitung zeigt, die Folge sehr unterschiedlicher Berech-
nungsansitze. Aufgrund der Gewichtung des Anteiles der Warmwasserzubereitung am Endenergiebe-
darf ergibt sich bei energiceffizienteren Gebduden ein hoherer Einfluss auf den prozentualen Unter-
schied zwischen Osterreich und Tschechien als bei Gebduden mit schlechter Wirmedimmung, welche
durch ihre schlechte Energieeffizienz eine hohere Heizwiarme bendtigen und daher der Anteil der
Warmwasserzubereitung am Endenergiebedarf weniger ins Gewicht fallt.
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Vergleichsgrofie Osterreich Tschechien

Heizwirme HWB + HTEB-RH 2 EPj; 4 EPya

Warmwasserzubereitung | WWWRB + HTEB-WW 2 EPpuw a EPpuw.a

Endenergiebedarf EEB EPya+ EPpawa 2 EEB

Tabelle 6-2 Vergleich 11 Kennwerteauswahl

EEB kWh/m?a Endenergiebedarf

Me¢érna spotieba energie na celko-
EP4 kWh/m?a spezifische Energieeffizienz vou podlahovou plochu

Me¢érna spotieba energie na piipra-
spezifische Warmwasserzuberei- | vu TV vztaZena na celkovou

EPpuw.a kWh/m?2a tung podlahovou plochu
Méma spotieba energie na vyta-
EPya kWh/m?a spezifische Heizwirme peni

jéhrlicher Heiztechnikenergiebe-
HTEB-RH kWh/m?a darf fiir Raumheizung

jéhrlicher Heiztechnikenergiebe-
HTEB-WW kWh/m?a darf fir Warmwasser

HWB kWh/m?a jéhrlicher Heizwérmebedarf

spezifische Heizwarmebedarf bei
3400 Heizgradtagen (Referenz-

HWB-ref kWh/m?a klima)
jéhrlicher Warmwasserwarmebe-
WWWB kWh/m?a darf

Tabelle 6-3 Abkirzungen

Wenn man sich daher nicht nur darauf beschrinkt, das Ergebnis anhand der farbig dargestellten Ener-
gieeffizienzklasseneinteilung zu beurteilen, wie im Vergleich I durchgefiihrt wurde, was nicht viel Sinn
macht, da, wie vorher beschrieben in beiden Landern verschiedene GroBen aufgetragen werden, so ist
es erforderlich verschiedene Energiekennzahlen umzurechnen und in neuen Kombinationen zu verglei-
chen, anders ausgedriickt, neu gebildete Kennwerte zu vergleichen.

Aufer der Einstufung des Gebéudes auf der farbigen Energieklasseneffizienzeinteilung, wird es fiir den
Laien eigentlich nicht mdglich sein, die Daten und Ergebnisse des europiischen Gebidudeenergieaus-
weises sinnvoll zu interpretieren.

Daher muss man annehmen, dass beim Vergleichen zwischen Osterreich und Tschechien das Risiko
einer Fehlinterpretation gegeben ist.

Damit ist aber das Ziel der Vergleichbarkeit nicht erfiillt, obwohl dies ja eines der starken Argumente
fiir die Einfiihrung des europdischen Gebdudeenergieausweises war.

Wieder einmal wird durch die nationalstaatliche Umsetzung von européischen Richtlinien ein provin-
zielles Ergebnis erzielt.
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Die européische Union erscheint von auen betrachtet moglicherweise als ein einheitliches Gebilde, das
aber im inneren sehr differenziert ist, dessen sich der EU Biirger, welcher sich zwischenstaatlich
bewegt, bewusst sein muss, vor allem was die geplante Anwendung des européischen Gebaudeenergie-
ausweises fiir Vermieten, Verkaufen und Planung betrifft.

Das in Osterreich ausgeprigte System an Férderungen, vor allem fiir die Errichtung von Privatwohn-
raum, betrifft natiirlich nur die Anwendung des europiischen Gebiudeenergieausweises in Osterreich
nach dem oOsterreichischen Verfahren und ist daher klarerweise nicht betroffen von den Differenzen
zum tschechischen Berechnungsergebnis.

6.2 Schlusswort

Die Analyse der Ergebnisse der Anwendung der européischen Gebauderichtlinie fiir Einfamilienhduser
in Tschechien und Osterreich zeigt, dass fiir den mitteleuropdischen Raum die konkreten Berechnungs-
ergebnisse unterschiedlich sind.

Fiir den groben Vergleich anhand der eingefiarbten Energieeffizienzklasseneinteilung kann der Gebiu-
deausweis herangezogen werden, wenn man sich bewusst ist, dass das Ergebnis um plus minus eine
Stufe abweichen kann (geméafB der durchgefiihrten Berechnungen). Auflerdem ist zu beachten, dass die
Ergebnisse standortabhéngig sind. Dies muss man beachten um das Rechenergebnis richtig deuten zu
konnen. Ein Vergleich iiber die innereuropédischen Grenzen hinweg ist daher nur bedingt empfehlens-
wert. Dies gilt zumindest fiir die beiden Staaten Osterreich und Tschechien.

6.3 Empfehlungen

Es wire meiner personlichen Meinung nach besser ein Gesamteuropdisches Berechnungsverfahren
einzufiihren, das eine eindeutige Vergleichbarkeit der Gesamtenergieeffizienz von Gebduden {iiber alle
Staats- und Landesgrenzen hinaus ermoglicht.

Die sinnvolle Anwendung der Ergebnisse als Anpassung an die lokalen Gegebenheiten kann durch
Bereichsgrenzen in Abhéngigkeit der Lokalitit (geographische Position, Hohenlage, Klimabedingun-
gen, etc.) erfolgen.

Das heiBt ein Haus mit Klasse B in Griechenland ist in Osterreich genauso wie in Finnland Klasse B.
Allerdings ist dieses Haus fiir Griechenland energetisch viel zu gut, fiir Osterreich gut und fiir Finnland
moglicherweise energieverschwendend.

Daraus ergibt sich zum Beispiel die Einfithrung eines Verschiebungsschliissels, der das absolute
europdische Ergebnis ins geeignete lokale Licht riickt.

Da die europdische Normung auf diesem Gebiet in den nidchsten Jahren noch viel weiter fortschreiten
wird, ist zu erwarten, dass sich nach den ersten Jahren der Anwendung des europdischen Gebdudeaus-
weises, noch viele Anderungen ergeben werden.
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Da die klassischen Mittel zur Energieeffizienzsteigerung bereits zu einem hohen Grad bekannt sind und
Ihre Anwendung finden, empfiehlt es sich neue Wege zu beschreiten. Das Gebiet der Gebdudeautoma-
tion, welches noch ein junges Entwicklungsgebiet darstellt, hat noch eine hohe Mdglichkeit weitere
Energieeffizienzpotentiale auszuschdpfen, vor allem wenn man bedenkt dass manche Untersuchungen
von generellen Einsparpotentialen von ca. 30 % ausgehen, mit mdglichen Spitzenwerten von bis zu 60
%. Fiir die Anwendung des europdischen Gebdudeenergicausweises empfiehlt es sich daher, Gebaude
welche mit Gebdudeautomationstechnik ausgestattet wurden, und daher ein hoheres Energieeinsparpo-
tential bieten als Gebdude ohne Gebdudeautomationstechnik, in den Berechnungsverfahren verstérkt zu
beriicksichtigen, um den Anreiz der Investoren zu erhohen, in diese Technik zu investieren. Somit hétte
der Anwender der Gebdudeautomationstechnik einerseits den Nutzen des héheren Energieeinsparungs-
potentials in der praktischen Anwendung, was ja unabhidngig vom europédischen Gebdudeenergieaus-
weis eintritt, und zusitzlich den Vorteil, dass das Gebdude in einer besseren Energieeffizienzklasse
(siche Tabelle 3-1) eingestuft wird, was dann sicherlich den Marktwert fiir Vermietung und Verkauf
erhoht.

Es gibt also noch viele nétige und auch mogliche Verbesserungen, welche fiir die sinnvollere und auch
endkundenfreundlichere Anwendung des europdischen Gebaudeenergicausweises durchgefithrt werden
sollten.

Da ab 1.1.2009 die letzte Phase der verpflichtenden Einfilhrung des Gebédudeenergicausweises in
Osterreich und Tschechien zu Ende geht, wird es nach diesem Datum zu einem hohen Anstieg an
ndtigen auszustellenden Gebédudeenergieausweisen geben. Dies ermoglicht eine praxisgerechte Vali-
dierung und eine Sammlung auftretender Probleme und Fehler.

Alleine schon durch die laufende Validierung und nétige Fehlerkorrektur ist daher in kurzen Zeitab-
stinden mit verschiedenen Anderungen der Berechnungsverfahren in Osterreich und Tschechien zu
rechnen.
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7. Anhange

7.1 Wichtiger Hinweis fur Ubersetzungen

Alle Ubersetzungen aus dem tschechischen ins Deutsche erfolgten nach bestem Wissen und Gewissen.
Es kann aber keine Garantie iibernommen werden, dass jede Ubersetzung nicht noch verbessert werden
konnte.

Da ich kein Sprachwissenschaftler bin, kann ich auch keine Garantie fiir Fehlerlosigkeit {ibernehmen.

Da es sich zumeist um technische Begriffe und Innhalte handelt, ist eine sinngemiBe Ubersetzung
ausreichend, abgesehen davon, dass es fiir viele Worter nicht gelang eine offizielle Ubersetzung zu
finden.

Im Text aufgefiihrte Ubersetzungen stehen in geschwungener Klammer {Text} in der anderen Sprache.

In Tabellen aufgefiihrte Ubersetzungen enthalten keine gesonderte Kennzeichnung.

Um den Uberblick zu behalten und das Verstindnis zu vertiefen, wurde davon Abstand genommen,
alles nur auf Deutsch aufzufiihren, da dann doch gewisse Nouncen verloren gehen wiirden.

Man soll sich auch nicht davon tiuschen lassen, wenn manche Begriffe in anderer Literatur anders
iibersetzt werden, denn oftmals werden Ubersetzungen von technischen Laien vorgenommen oder die
Ubersetzer sind der zweiten Sprache auch nicht zu 100% michtig. Dies gilt auch, beziehungsweise
besonders fiir beglaubigte Ubersetzungen.

Manchmal kann es auch vorkommen, dass einige Begriffe auf Englisch verwendet werden.



Anhange

7.2 Abkurzungsverzeichnis

In der Sammlung der Abkiirzungen ist ein Teil jener Abkiirzungen aufgenommen, welche bei der
Erarbeitung dieser Diplomarbeit vorgekommen sind. Es sind noch sehr viele weitere Abkiirzungen in
den verschiedenen Gesetzen, Normen und Verordnungen existent. Im Rahmen dieser Arbeit ist es aber
nicht moglich ein vollstdndiges Verzeichnis zu erstellen.

Oftmals werden mit gleichen Abkiirzungen verschiedene Dinge bezeichnet, deshalb sind diese Abkiir-
zungen mehrfach angefiihrt.

Fiir eine bessere Orientierung ist das Abkiirzungsverzeichnis in die Verzeichnisse Formelzeichen,
Indices und Begriffe geteilt.

7.2.1 Formelzeichen

Abkiirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
L entspricht
Ausnutzungsgrad (numerischer Parame-
a 1 ter fiir den Ausnutzungsgrad)
A m’ Flache plocha
a W/m?K Wirmeiibergangszahl a
AV 1 Kompaktheit A/V
AoH 1 Referenzparameter Referencni ¢iselny parametr
Aaw m? Aullenwand - Flache
Flache der wiarmeabgebenden Gebéude-
Ag m? hiille
Ac m? Bruttogeschossfléche Celkova podlahové plocha
Aol m’ Solarkollektoren Flache Plocha solarnich kolektort
Ap m? Décher - Flache
AD m? Decke zu unkonditioniert
Fenster Rahmenflache (Stock und
As m? Fliigel)
A, m? Glasfldche
Agrossii m’ Zonennutzflache Uzitna plocha zény
A m’ Fléche der Konstruktion i Plocha konstrukce / vyplni
beheizte Nutzflache, Gebdaudenutzflache,
Ay m? Nutzflache
Apy; m’ Fliache Fotovoltaik-Element Plocha PV ¢lanku
Celkova plocha zaskleného
Ask m? Gesamtfliche veglaster Bauteil prvku
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
grofite Flache von verglastem Wintergar- | Nejvétsi plocha zaskleni zimni
Ags m’ ten zahrady
Aw m? Fensterflache
b 1 Koeffizient fiir Temperaturreduzierung | Cinitel teplotni redukce
kWh/a, l/a
, kg/a,
m3/a,
B kWh/rm | Jahresheizmittelbedarf
Abminderungsfaktor fiir ungeheizte redukéni Cinitel pro nevytapéné
b, b 1 Réume prostory
spezifischer Technikenergiebedarf der
BFTEBpgr | kWh/(m?a) | Befeuchtung
BGF m? Bruttogeschossfliche
BGF m? Bruttogrundfliche konditioniert
BGF;g m? beheizte Brutto-Geschof3flache
beheizte Brutto-GeschoBfliche von
BGFgpo m? ausgebauten Dachrdumen
BGH m Brutto Geschof3 Hohe
kJ/K, Wirmekapazitit des Gebaudes, Warme-
C Wh/K speicherung tepelna kapacita budovy
c Wh/kgK | spezifische Warmekapazitit mernd tepelna kapacita
C02 kgCO,/a | jéhrliche CO, Emissionen
spezifische jahrliche C0, Emissionen
kgCO,/m? | (pro rm? konditionierter Brutto-
C02pgr a Grundfliache)
Ca Wh/kgK | spezifische Warmekapazitit von Luft
Cm MJ/m?K | innere Wirmekapazitit der Zone Vnitini tepelnd kapacita zony
CO%emi kgCO,/a CO2-Emissionen
COP 1 Heizfaktor topny faktor
COP 1 Wirkungsgrad koeficient vykonnosti COP
COPgen-cucii 1 Wirkungsgrad Kilteerzeuger COP vyroby chladu
COPgenHicii 1 Wirkungsgrad des Wiarmeerzeugers COP zdroje tepla
COPgeniiicii 1 Wirkungsgrad Warmepumpe COP tepelného Cerpadla COPHP
COPyp 1 Wirmepumpenwirkungsgrad
spezifische Warmespeicherkapazitat fiir
CpL kJ/kgK Luft cp, = 1,0 kJ/m?2K
CrL Wh/m’K | Warmekapazitét der Luft Cp;=0,34
d m Dicke, Dicke einer Bauteilschicht
dea d/a Betriebstage der Kiihlung pro Jahr
dha d/a Betriebstage der Heizung pro Jahr
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
dNutza d/a Nutzungstage pro Jahr
dnutzi d/M Nutzungstage im jeweiligen Monat
Betriebstage der raumlufttechnischen
driTa d/a Anlage pro Jahr
Endenergiebedarf, jahrlicher Endener-
EEB kWh/a giebedarf
spezifischer Endenergiebedarf pro Jahr
auf konditionierte Bruttogrundflache
EEBggr kWh/(m?a) | bezogen
€y 1 Aufwandszahl der Heizung
eL 1 Aufwandszahl der Liiftung
En Ix Wartungswert der Beleuchtungsstérke
€ 1 Anlagenaufwandszahl, Anlagenkennwert
EP kWh/m?a | Energieeffizienz energeticka narocnost
EP GJ/a Energieeffizienz Energeticka narocnost budovy
spezifische Energieverbrauch des
EP4 kWh/m?a | Gebidudes energeticka narocnost
Mechanické vétrani (v€. zvlhco-
EP Aux:Fans kWh/m?a | Energieeffizienz mechanischer Liiftung | vani)
EPc kWh/m?a | Energieeffizienz Kiihlen Chlazeni (EPC)
EPc Gl/a Energieeffizienz Kiihlen Energeticka naro¢nost chlazeni
Energieeffizienz Warmwasserzuberei-
EPpuw kWh/m?a | tung Ptiprava teplé¢ vody (EPDHW)
Energieeffizienz Warmwasserzuberei- Energeticka narocnost pfiprava
EPpuw Gl/a tung teplé vody
EPpuw.a kWh/m?a | spezifische Warmwasserzubereitung Priprava teplé vody
Me¢érna spotieba energie na
spezifische Energieeffizienz der Warm- | pfipravu TV vztazena na celko-
EPpuw.a kWh/m?a | wasserzubereitung vou podlahovou plochu
Me¢érna spotieba energie na
spezifische Energieeffizienz der Warm- | ptipravu TV vztaZena na celko-
EPpaw A kWh/m?a | wasserzubereitung vou podlahovou plochu
EPpuw.a kWh/m?a | spezifische Warmwasserzubereitung Ptiprava teplé vody
EPrans GlJ/a Energieeffizienz Liiftung Energeticka naro¢nost vétrani
EPy kWh/m?a | Energieeffizienz Heizen Vytapéni (EPH)
EPy Gl/a Energieeffizienz Heizen Energeticka naro¢nost vytapéni
M¢rna spotieba energie na
EPpa kWh/m?a | spezifische Energieeffizienz Heizen vytépéni
EPya kWh/m?a | spezifische Heizwarme Vytapéni
EPLight kWh/m?a | Energieeffizienz Beleuchtung Osvétleni (EPLight)
EPyignt GJ/a Energieeffizienz Beleuchtung Energeticka naro¢nost osvétleni
F 1 Verschattungsfaktor korekeni Cinitel stinéni
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
f 1 Zeitanteil Casovy podil
F \ Leistung vykon
Gewichtsfaktor der Pumpenregelung Vahovy Cinitel regulace Cerpadel
f..c 1 Kiihlsystem chladiciho systému
Gewichtsfaktor der Pumpenregelung Vahovy Cinitel regulace cerpadel
fe.pnv 1 Warmwasser pripravy TV
Gewichtsfaktor der Pumpenregelung Vahovy cinitel regulace cerpadel
fen 1 Heizystem otopného systému
Gewichtsfaktor der Ventilator- Vahovy ¢initel regulace chodu
fevent 1 Drehzalregelung ventilatora
feovent 1 Koeffizient Liiftungsregelung Soucinitel regulace vétrani
Soucinitel zavislosti na dennim
FD 1 Koeffizient fiir Tageslichabhingigkeit svétle
frp m? Anteil Verglasung
Glasanteil, Glasanteil von transparenten
fy 1 Bauteilen
i 1 Temperaturkorrekturfaktor des Bauteils i
Koeffizient des Lichtsteurungseinbauan- | Soucinitel obsazenosti s regulaci
Fo 1 teiles osvétleni
Koeffizient Warmegewinnung aus Cinitel vyuziti tepelnych zisk®
Fpv kWh/MJ | Kollektoren (GCinnost systému) kolektoru
frecire 1 Koeffizient fir Rezirkulation Cinitel recirkulace
Korekéni Cinitel stinéni solarnich
Fs 1 Verschattungsfaktor Solarkollektoren kolektorti
Verschattungsfaktor, Reduktionsfaktor
fs 1 fiir Verschattung
F.s 1 Verschattungsfaktor durch AuBenteile Koeficient stinéni a zaskleni
Korekeni Cinitel stinéni kolekto-
Fgi 1 Verschattungsfaktor Kollektoren ru
fyent 1 Zeitfaktor fur Ventilatorlaufzeit Casovy podil spusténého vétrani
Durchlassgrad der Sonnenstrahlung
<Energiedurchlassgrad der Sonnenstrah-
g 1 lung> propustnost slune¢niho zafeni
Durchlassgrad Sonnenstrahlung fiir Propustnost slune¢niho zatreni
g 1 transparente Konstruktion prisvitné konstrukce
g 1 Gesamtenergiedurchlasskoeffizient
g-Wert der Verglasung, Gesamtenergie-
g 1 durchlaBgrad der Verglasung
Verhiltnis von Wiarmegewinnen zu
g 1 Wairmeverlusten
Wiérmegewinn- / Warmeverlust- verhalt-
g 1 nis pomér tepelnych ziski a ztrat
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
Durchlassgrad Sonnenstrahlung fiir Propustnost slune¢niho zafeni
o 1 transparente Konstruktion prisvitné Casti prvku
spezifischer Gebaudetechnikenergiebe-
darf pro Jahr auf konditionierte Brutto-
GTEBggr kWh/(m?a) | grundfliche bezogen
effektiv wirksamer Gesamtenergiedurch-
S 1 laBgrad der Verglasung
g-Wert 1 Gesamtenergiedurchlagrad
Wirkungsgrad, Ausnutzungsgrad der stupen vyuziti tepelnych ziskd,
h 1 Wirmegewinne ztrat
H W/K spezifischer Warmefluf3 mérny tepelny tok
pfimy mérny tepelny tok prostu-
direkter spezifischer WarmefluBl durch |pem tepla mezi vytapénym
Warmdurchgang zwischen geheiztem (chlazenym) prostorem a
(gekiihltem) Raum und Aulenumgebung | vnéjSim  prostfedim  obalkou
Hp W/K durch die Gebaudeauflenhiille budovy, (W/K);
hpg m Brutto-Geschof3hohe des Dachgeschofles
Heizenergiebedarf, jahrlicher Heizener-
HEB kWh/a giebedarf fiir Wohngebiude
spezifischer jahrlicher Heizenergiebedarf
fiir Wohngebaude (pro m? konditionier-
HEBggr kWh/m?a | ter Brutto-Grundflache)
spezifischer WarmefluB3 durch Warm- mérny tepelny tok prostupem
durchgang zu angrenzendem Boden im  |tepla do pfilehlé zeminy pii
H, W/K stationédren Zustand ustaleném stavu, (W/K);
HGT Kd Heizgradtage
HMB kg, m* Heizmittelbedarf
Nutzungsgrad des Warmeriickgewin-
h, 1 nungssystems
HT d/a Anzahl der Heiztage in der Heizperiode
HT dM Anzahl der Heiztage im Monat
Hy W/m2K Transmissionswarmeverlust
meérny tepelny tok prostupem
spezifischer WarmefluB3 durch Warm- tepla mezi vytapénym (chla-
durchgang zwischen geheiztem (gekiihl- |zenym) prostorem a vné&j$im
tem) Raum und AuBlenumgebung durch | prosttedim obédlkou budovy,
Hy W/K die GebiudeauBenhiille (W/K);
HTEB kWh/a Heiztechnikenergiebedarf
spezifischer jahrlicher Heiztechnikener-
giebedarf (pro m? konditionierter Brutto-
HTEBggr kWh/m?a | Grundfliche)
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
jahrlicher Heiztechnikenergiebedarf fiir
HTEB-RH | kWh/a Raumbheizung
HTEB- spezifischer jahrlicher Heiztechnikener-
RHggr kWh/m?a | giebedarf fiir Raumheizung
jéhrlicher Heiztechnikenergiebedarf fiir
HTEB-WW | kWh/a Warmwasser
HTEB- spezifischer jahrlicher Heiztechnikener-
WWsggr kWh/m?a | giebedarf fiir Warmwasser
mérny tepelny tok prostupem
spezifischer WéarmefluB3 durch Warm- tepla mezi vytapénym (chla-
durchgang zwischen geheiztem (gekiihl- |zenym) prostorem a vnéjSim
tem) Raum und AuBBenumgebung durch | prosttedim pfes nevytapéné
Hy W/K ungeheizte Rdume prostory, (W/K).
kWh/kg,
kWh/m3,
kWh/kg,
kWh/I,
Hu kWh/rm | unterer Heizwert
HW kWh/m?a | jéhrliche Heizwérmeenergie
HWB kWh/a jéhrlicher Heizwérmebedarf
HWBggr kWh/m?a | spezifischer Heizwérmebedarf
flichenbezogener Heizwarmebedarf pro
HWB5ggrrer | kWh/m?a | Jahr auf Referenzklima bezogen
Heizwiarmebedarf pro Jahr auf Referenz-
HWBget kWh/m? klima bezogen
spezifischer Heizwarmebedarf pro Jahr
HWB-ref kWh/m? auf Referenzklima bezogen
HWBsandorr | kWh/a Heizwirmebedarf am Gebidudestandort
I MJ/m’ Strahlungsintensitét der Sonnenstrahlung | intenzita slune¢niho zafeni
Strahlungssummen mit der Orientierung
I; kWh/m?a |j in der Heizperiode
Strahlungssummen mit der Orientierung
I; kWh/m*M |j im Monat
INord kWh/m? Strahlung Nordseite
10st/West kWh/m? Strahlung Ost/West Seite
Is W/m? Strahlungsintensitét, Strahlungsangebot
ISid kWh/m? Strahlung Siidseite
] % relative Luftfeuchte
k=1/R W/m?K Wiérmedurchgangskoeffizient (alt)
KEB kWh/m? | Kiihlenergiebedarf
KTEBggr kWh/m?a | spezifischer Kiihltechnikenergiebedarf
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
L W/K Leitwert
I, m charakteristische Lénge des Gebdudes

Leitwertzuschlag fiir punktférmige
L. W/K Wérmebriicken

Leitwert fiir Bauteile, die an AuBlenluft
L. W/K grenzen
LEK 1 LEK-Wert

spezifischer Beleuchtungstechnikener-
LENIggr kWh/m?a | giebedarf

spezifischer Endenergiebedarf fiir
LFEBgGr kWh/m?a | Luftférderung

Linge des Glasrandverbundes, Linge
l, m des (Fenster) Abstandshalters
L, W/K Leitwert fiir bodenberiihrte Bauteile
Lt W/K Transmissionsleitwert

Leitwert flir Bauteile, die an unbeheizte
L, W/K Riume grenzen
Ly W/K Liiftungsleitwert

Leitwertzuschlag fiir linienférmige
L, W/K Wiérmebriicken

Leitwertkorrektur infolge Warmebrii-
L,+L, W/K cken

Kriterium mnozstvi vymeény

mj - Kriterium fiir Luftwechselmenge vzduchu
n 1/h Luftwechselrate

Strahlung abhéngig von Himmelsrich-
N kWh/m? tung, Nord
NGH m Netto Gescho3 Hohe
ng 1 Luftwechselzahl
N1 Winter 1 Luftwechselzahl Winter

energetisch wirksame Luftwechselrate
nprL 1/h bei Fensterliiftung

energetisch wirksame Luftwechselrate
Ny NL 1/h bei Nachtliiftung

energetisch wirksame Luftwechselrate
N RLT 1/h bei Raumlufttechnik
N1 -Sommer 1 Luftwechselzahl Sommer
NNW + Strahlung abhéngig von Himmelsrich-
NNO kWh/m? tung, Nord Nord West + Nord Nord Ost
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
Pocet osob v zoné (pozn. pouze
osoby vyskytujici se vice nez 0,5
tusen @ Nevyskytujici se v dalsi
n, 1 Personenanzahl in der Zone zon¢)
Strahlung abhingig von Himmelsrich-
NW + NO kWh/m? tung, Nord West + Nord Ost
zusitzliche Luftwechselrate durch Wind
n, 1/h und Auftrieb
P kW Ventilatorleistung Ptikon ventilatori
p Pa Dampfdruck
P, W/m? flichenbezogene Heizlast
PEB kWh/a jéhrlicher Primérenergiebedarf
spezifischer jahrlicher Primérenergiebe-
PEBBGF kWh/m?a darf
Svételny ptikon osvétlovaci
Py \ Lichtleistung der Beleuchtungsmittel soustavy
installierte elektrische Leistung der Instalovany el. piikon ¢erpadel
Ppump:C \% Kiihlsystem-Pumpe chladiciho systému
installierte elektrische Leistung der Instalovany elektricky ptikon
D pump:DHV \% Warmwasserzubereitungs-Pumpe Cerpadel ptipravy TV
installierte elektrische Leistung der Instalovany elektricky ptikon
Ppump:H \% Umwaélz-Pumpe ob&hovych Cerpadel
Ps Pa Sattdampfdruck
volumsbezogener Transmissions-
PT vV W/m3K Leitwert
Piot W Gebdude-Heizlast
Py Pa vorhandener Dampfdruck
Warmwasserzubereitung auf Basis des | Pfiprava TV na zéklad¢ refe-
q m’/rok Referenzbedarfes rencni potieby
MIJ, J, Energiebedarf, Warmestrom, Wérmege- | potfeba energie, tepelny tok,
Q kWh winn, Wirmemenge tepelny zisk
Verbrauch an Hilfsenergie zur Warm- Spotieba pomocné energie na
Q Aux.DHW GJ/rok wasserzubereitung pfipravu TV
Spotteba pomocné energie na
QauxH GJ/rok Verbrauch an Hilfsenergie Heizen vytapeni
jéhrlicher Energiebedarf fiir die Befeuch-
Qsrep kWh/a tung
Je °C AuBentemperatur
Jemax °C AuBentemperatur maximal
QEegs kWh/a jéhrlicher Endwiarmebedarf
Q. kWh/a elektrischer Energiebedarf
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Abkurzung | Einheit Deutsch Tschechisch
zugefiihrte Energie fiir die Warmwasser-
Qfucl.DHW GJ/rok zubereitung Dodana energie na piipravu TV
Qpuen GJ/rok zugefiihrte Energie fiir die Heizung Dodand energie na vytapéni
Qy kWh/a Heizwirmebedarf in der Heizperiode
Qn kWh/M Heizwirmebedarf im Monat
Ques kWh/a jéhrlicher Heizwirmebedarf
Ques kWh/a Heizenergiebedarf
QuesTw kWh/a Heizenergiebedarf Warmwasser
Qures kWh/a Heiztechnikenergiebedarf
qi °C mittlere Innentemperatur
interne Warmegewinne in der Heizperi-
Q; kWh/a ode
Q; kWh/M interne Warmegewinne im Monat
mittlere Warmestromdichte der internen
qi W/m? Gewinne
innere Warmegewinne infolge Personen
und Geréte im Kiihlfall, bezogen auf die
Bezugsfliche BF gemi ONORM B
Qicn W/m? 8110-6
innere Warmegewinne infolge Personen
und Gerédte im Heizfall, bezogen auf die
Bezugsfliche BF gemi ONORM B
Jihn W/m? 8110-6
Ji.min °C Innentemperatur minimal
Qkes kWh/a jéhrlicher Kiihlenergiebedarf
Quent kWh/a jéhrlicher Energiebedarf fiir Beleuchtung
jahrlicher Energiebedarf fiir mechani-
QLreB kWh/a sche Luftforderung
Ohe °C Norm-AuBlentemperatur
solare Warmegewinne iiber transparente
Qs kWh/a Bauteile in der Heizperiode
solare Warmegewinne iiber transparente
Q, kWh/M Bauteile im Monat
Qsol kWh/a Wirmeertrag des Solarkollektors
Transmissionswéirmeverluste in der
Qr kWh/a Heizperiode
Qr kWh/M Transmissionswiarmeverluste im Monat
Quw kWh/M Warmwasserwamebedarf
Energiebedarf der Umwélzpumpe fiir
Qumw.n kWh/a Raumheizung
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
Energiebedarf der Umwélzpumpe fiir
Qumw.tw kWh/a Warmwasser
Liftungswarmeverluste in der Heizperi-
Qv kWh/a ode
Qv kWh/M Liiftungswirmeverluste im Monat
Luftvolumenstrom durch die maschinelle
qu.s m’/h Beliiftung
r kg/m’ Dichte hustota
R m?’K/W WairmedurchlaBwiderstand
R m?K/W Wairmeiibergangswiderstand
T, kg/m? Dichte der Luft
Wirmeiibergangswiderstand Luft an
Ra m?K/W Bauteil auflen
Wirmeiibergangswiderstand Luft an
Ri m?K/W Bauteil innen
rok a Jahr rok
Warmeiibergangswiderstand von der
R, m2K/W Bauteiloberflache zur Aullenluft
Wirmeiibergangswiderstand von der
Ry m2K/W Innenraumluft zur Bauteiloberfldche
R, m?K/W Warmedurchgangswiderstand
Wirmedurchgangswiderstand Gesamt-
Rt m?’K/W konstruktion von Luft bis Luft
Strahlung abhingig von Himmelsrich-
S kWh/m? tung, Siid
Strahlung abhingig von Himmelsrich-
SSW + SSO | kWh/m? tung, Siid Siid West + Siid Siid Ost
Strahlung abhingig von Himmelsrich-
SW + SO kWh/m*> | tung, Stid West + Siid Ost
t h Zeitkonstante, Gebdudezeitkonstante Casova konstanta
Zeit, Zeitdauer des Berechnungsinterval- | ¢as, délka trvani vypoctového
t h, Ms, hod | les intervalu
Referencni ¢asova konstanta
ton 1 Referenzzeitkonstante der Gebdudezone | zony budovy
ted h/d tagliche Betriebszeit der Kiihlung
thd h/d tdgliche Betriebszeit der Heizung
tNacht.a h/a Nutzungsstunden zur Nachtzeit pro Jahr
tNutzd h/d tigliche Nutzungszeit
tagliche Betriebszeit der raumlufttechni-
tRLT.d h/d schen Anlage
| tTag.a h/a Nutzungsstunden zur Tageszeit pro Jahr
TV Warmwasser tepla voda
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
U m Umfang
U W/m’K Wirmedurchgangskoeffizient, U-Wert | soucinitel prostupu tepla
U W/m?K U-Wert (alt: k-Wert)
Wirmedurchgangskoeffizient des
(Fenster) Rahmens ohne Beriicksichti-
Uy W/m?K gung des Randeinflusses
Wirmedurchgangskoeftizient der
(Fenster) Verglasung ohne Beriicksichti-
U, W/m?K gung des Randeinflusses
uhel X° Winkel Sklon
Wiérmedurchgangskoeftizient des
U; W/m?K Bauteils 1
mittlerer Warmedurchgangskoeffizient
U W/m?K der wirmeabgebenden Gebdudehiille
Uw W/m?K Wirmedurchgangskoeftizient fiir Fenster
Vg m?3 beheiztes Brutto-Volumen des Gebidudes
beheiztes Brutto-Volumen von ausge-
Vepo m?3 bauten Dachrdumen
VN m?3 beliiftetes Netto-Volumen des Gebidudes
Vioti m’ volumen der Zone Objem zoény
Jmenovité pratokové mnozstvi
VV mechAHUn | M/ Nennluftstrommenge vzduchu
Vv m3/h Luftwechsel in der Zone Vyména vzduchu v zoné
Strahlung abhéngig von Himmelsrich-
W+0 kWh/m? tung, West + Ost
WNW + Strahlung abhéngig von Himmelsrich-
ONO kWh/m? tung, West Nord West + Ost Nord Ost
WSW + Strahlung abhéngig von Himmelsrich-
0SO kWh/m? tung, West Siid West + Ost Siid Ost
WwW kWh/m?a | Warmwasserenergie
WWWB kWh/a jéhrlicher Warmwasserwérmebedarf
WWWB kWh/a Warmwasserwérmebedarf
tagliche Warmwasser-Wéarmebedarf,
bezogen auf die Bezugsfliche BF gemél
wwwb Wh/(m?d) | ONORM B 8110-6
spezifischer jahrlicher Warmwasser-
WWWBggr |kWh/m?a | wirmebedarf
Feuchteanforderung (m. T. ... mit
X Toleranz; - ... keine Anforderung)
Korrekturkoeffizient fiir die Warmebrii-
Ve W/mK cke zwischen Rahmen und Glas
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
prozentuale Differenz auf AT (Oster-
Aaty reich) bezogen
o W/m?K Wirmeiibergangszahl
Wirmeiibergangszahl von der Bauteil-
Oe W/m2K oberfliache zur AuBenluft
Wiérmeiibergangszahl von der Innen-
o W/m2K raumluft zur Bauteiloberflache
Wirkungsgrad Warmwassererzeugung- | U&innost systému ptipravy TV
MDHW. gen:i 1 system (%)
Ucinnost distribu¢niho systému
NdistrC 1 Wirkungsgrad Kilteverteilungsystem chladu
Wirkungsgrad Warmwasserverteilungs- | Uginnost distribu¢niho systému
Mdistr,DHW 1 system pfipravy TV (%)
TNdistr:H :s 1 Wirkungsgrad Verteilungssystem Uginnost distribu¢niho systému
Utinnost distribuce ve zvlhéova-
TNdistr:Hum:s 1 Wirkungsgrad Befeuchtungssystem cim systému
Nem:C:s 1 Wirkungsgrad Kélteabgabe Utinnost emise chladu
Nem:I:s 1 Wirkungsgrad Wérmeabgabe Uctinnost emise tepla
Wirkungsgrad Kraft Warme Kopplungs- | Celkova ucinnost kogeneracni
Ngen,CHP;c:i 1 einheit jednotky
Wirkungsgrad der Elektrizititserzeugung | Uginnost vyroby elektiiny
Ngen.CHP:E:c:i 1 in der Karft Wirme Kopplungseinheit kogeneracni jednotky
Wirkungsgrad der Wirmeerzeugung in | U&innost vyroby tepla kogene-
T gen, CHP:Hicii 1 der Karft Warme Kopplungseinheit racni jednotky
Wirkungsgrad Energieerzeugung Ucinnost vyroby energie zdro-
Ngen;Cic;i 1 Kuhlung jem
Uginnost vyroby energie zdro-
Neen:Hic:i 1 Wirkungsgrad Energieerzeugung Heizen |jem
Wirkungsgrad Regelung Energieerzeu-
Mgen:Hictri 1 gung U¢innost regulace zdroje energie
Meen:Hum:i 1 Wirkungsgrad Befeuchtungsanlage Uginnost zdroje zvlhéovani
Wirkungsgrad Wirmeriickgewinnungs- | Uginnost systému zp&tného
Nhr 1 system ziskavani tepla
Wirkungsgrad Feuchtigkeitsriickgewin- | Uginnost zpétného ziskavani
MNHum;AHU 1 nung vlhkosti
0 °C Temperatur
Teplota teplé vody (ve zdroji
Opaw:n °C Warmwassertemperatur pfipravy)
0. °C AuBenlufttemperatur
0; °C Innenlufttemperatur
0i,min °C Innentemperatur minimal
Solltemperatur des konditionierten
®; °C Raumes im Kiihlfall
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Abkirzung |Einheit Deutsch Tschechisch
Solltemperatur des konditionierten

Oin °C Raumes im Heizfall
Temperatur des unkonditionierten

O °C Raumes

Osupp °C Austrittstemperatur des Heizmediums Vystupni teplota otopného media

A W/mK Wirmeleitfihigkeit

u 1 Dampfdiffusionswiderstandszahl

p kg/m? Dichte
Zeitkonstante (zum Auskiihlen bzw.

T h Autheizen eines Gebdudes)

) W Wirmestrom

(OR WK solare Wirmestrom
Wiérmebriickenverlustkoeffizient

X W/m?K punktformig
Korrekturkoeffizient fiir 2D-

b4 W/mK Wiérmebriicke zw. Rahmen und Glas

b4 W/mK linearer Warmedurchgangskoeffizient
langenbezogener Warmedurchgangsko-
effizient infolge Abstandshalter zw. Glas

Y, W/mK und Rahmen

98




Anhange

7.2.2 Indicesverzeichnis

INDICES | Deutsch Tschechisch Englisch

a Luft vzduch air

AHU Luft-Heiz-Einheit VZT jednotka air heating unit
APP Verbraucher spotiebice appliances
aux hilfs, zusédtzlich pomocny auxiliary

B brutto

B beheizt

C Kiihlung chlazeni cooling

c betrachtet uvazovany considered

c charakteristisch characteristic
corr korrigiert korigovana hodnota corrected

D Tag den day

D direkt piimy direct

dem Verbrauch potieba demand
DHW Warmwasser tepla voda domestic hot water
distr Verteilung rozvodny systém distribution

e aullen, extern (aullen) external

em Emissionssytem emisni systém emission system
F Rahmen (Fenster) ram frame

f Rahmen rdm frame

f Liifter, Ventilator ventilator fan

fans Ventilator ventilator fan

fuel Heizmittel, Treibstoff palivo fuel

g Boden zemina ground

G Gewinn zisk gain

g Glas glazing

gen Erzeuger zdroj generator
gross ganz celkovy gross

H Uhr hodina hour

H Heizung vytapéni heating

h beheizt, Heizung vytapéni heated

hum Befeuchtung vlhceni humidifiying
i Erzeuger Nr. zdroj i

i Bauteil, Konstruktionsteil Nr. | stavebni prvek

i innen internal

i Zidhler

i, 1 innere Gewinne nitini zisky internal gains
] Orientierung

k klimatisierter Raum klimatizovany prostor
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INDICES | Deutsch Tschechisch Englisch
1 nicht klimatisierter Raum neklimatizovany prostor
L Verlust ztrata loss
lat latente Wérme / Kélte vazana ¢ast tepla, chladu latent
LI Beleuchtung osvétleni lighting
M Monat
m mittlerer middle
mean durchschnittlich, mittlere stiedni, primérna hodnota mean
n Berechnungsperiode vypocetni obdobi
N Nacht, ohne Tageslicht noc¢ni, bez denniho svétla nocturnal
N netto net
0 Hindernis prekazka obstacle
0O belegt, besetzt obsazenost occupancy
OCC Beniitzer uzivatel occupants
p veranschlagt promitnuty projected
pump Pumpe cerpadlo pump
PV Fotovoltaik fotovoltaicky photovoltaics
S solar okenice, slunecni shutter, solar
S Wintergarten zimni zahrada sunspace
S solare Gewinne slunec¢ni zisky solar gains
S Verschattung shading
sC Sonnenkollektor slune¢ni kolektor solar collector
se duBere Oberfliche external surface
sens filhlabare Wérme / Kélte citelné Cast tepla, chladu sensitive
sh Schatten stinéni shading
si innere Oberflache internal surface
supp Versorgung dodavka, ptivodni supply
T Transmission prostup transmission
tb Wirmebriicke tepelny most thermal bridge
neklimatizovany, neupravo-
nicht konditioniert vany unconditioned
u Verwendung uzivani usage
U unbeheizt nevytapény unheated
use Verwendung uzivat, uzivani use
\Y Liiftung vétrani ventilation
\4 beliiftet ventilated
\Y Volumen volume
W Fenster window
W wirksam
W+S Fenster + Rolldden okno + okenice window + shutter
X zusétzlich extra
Z Zone zOna zone
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7.2.3 Abklrzungsverzeichnis Begriffe

Abkirzung | Deutsch

Tschechisch

AL Architekturlichte

AW AuBlenwand

BAS Building Automation Systems

CEA Tschechische Energieagentur Ceska energetickd agentura

CEN europdisches Normungsinstitut Evropsky vybor pro normalizaci
CR Tschechien Ceska republika

CZT Fernwirme centralizovaného zasobovani teplem
DD FuBlboden zu AuBenluft

Digital Down Converter Direct Client-to-
DDC-Device | Client Direct Digital Control

DS Dachschrige
EA Energieaudit Energetické audit
EA Energieausweis
EB Erdberiihrte Bodenplatte
smérnice 2002/91/ES o energetické
EGR europdische Gebauderichtlinie (EPBD) naro¢nosti budov
ENB Energieeffizienz von Gebduden energeticka narocnost budovy
EnEV Energieeinsparverordnung
EP Energicausweis energeticky priikaz
EP Energieeffizienz (Energy Performance) energeticka narocnost

EGR... europdischen Gebauderichtlinie
(European Building Performance Directi-
EPBD ve)

smérnice 2002/91/ES o energetické
naro¢nosti budov

EU européische Union Evropské Unie
EW erdberiihrte Wand

FD Flachdach

FE Fenster

GLT Gebéaudeleittechnik

GMP Gipsmaschinenputz

HBS Hohlblockstein

HLK Heizung Liiftung Klima

1D FuBlboden zu unkonditioniertem Raum

IW Innenwand zu unkonditioniert

KD Decke zu unkonditioniertem Keller

KVET Kraft Warme Kopplung kombinovana vyroba elektfiny a tepla
L L-férmig - Grundriss Form

MB-V Monatsbilanz-Verfahren

ML Mauerlichte
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Abkurzung | Deutsch Tschechisch

MPO Industrie- und Wirtschaftsministerium Ministerstvo primyslu a obchodu
Region Nord - auBlerhalb von Fohngebieten

N (N), Klimaregionen Osterreich

N Nord, Himmelsrichtung
Region Siidost-nérdlicher Teil (N/SO),

N/SO Klimaregionen Osterreich
Region Nord - Féhngebiet (NF), Klimare-

NF gionen Osterreich

NGF Nettogeschossfliche
Natioanales Berechnungs Instrument —

NKN kurz: NKN narodni kalkula¢ni nastroj
Nord Nord West + Nord Nord Ost, Him-

NNW -+ NNO | melsrichtung

NW +NO Nord West + Nord Ost, Himmelsrichtung

0 O-f6rmig - Grundriss Form

oD Oberste GeschoBdecke

OIB Osterreichische Institut fiir Bautechnik

OoT Heizkorper otopnych téles

OZE erneuerbare Energiequellen Obnovitelné zdroj energie
Periodenbilanz-Verfahren (DIN V 4108-

PB-V 6)

PENB Energicausweis Priikaz Energetické Naro¢nosti Budovy

R Rechteckig - Grundriss Form

S Siid, Himmelsrichtung
Region Siidost-stidlicher Teil (S/SO),

S/SO Klimaregionen Osterreich
Region Beckenlandschaften im Stden

SB (SB), Klimaregionen Osterreich
Siid Stid West + Siid Siid Ost, Himmels-

SSW + SSO | richtung

svet. strana Himmelsrichtung Orientace PV ¢lanku

SW + SO Siid West + Siid Ost, Himmelsrichtung

T T-f6rmig - Grundriss Form

TC Wiérmepumpe tepelné cerpadlo

TV Warmwasser tepla voda

U U-formig - Grundriss Form

VWS Vollwirmeschutz

VZT Lufttechnik vzduchotechnicka jednotka
Region West (W), Klimaregionen Oster-

i reich

W+0 West + Ost, Himmelsrichtung
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Abkirzung | Deutsch Tschechisch
WiGa Wintergarten
WNW + West Nord West + Ost Nord Ost, Him-
ONO melsrichtung
West Siid West + Ost Siid Ost, Himmels-
WSW + OSO |richtung
Region alpine Zentrallage (ZA), Klimare-
ZA gionen Osterreich
Zy Umgebung hinter der Konstruktion Prostfedi za konstrukci
ZD Warme Zwischendecke
ZW warme Zwischenwand
Z, Zugehorigkeit der Konstruktion zu Zone Ptislusnost konstrukce k zoné
77T Warmeriickgewinnungsaustauscher vyméniku zpétného ziskavani tepla (ZZT)
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Gesetzessammlung}

Vyhlaska ¢. 148 / 2007 Sb o energetické naroc¢nosti budov { Verordnung Nr. 148 / 2007 aus der
Gesetzessammlung {iber die Energieeffizienz von Gebduden}

Po6hn, Pech, Bednar, Streicher, Baukonstruktionen Band 1/1, Bauphysik Erweiterung 1, 2007,
SpringerWienNewY ork

P6hn, Pech, Baukonstruktionen Band 1, Bauphysik, 2004, SpringerWienNewY ork
BGBI. I Nr. 137 /2006, Energieausweis-Vorlage-Gesetz - EAVG, idgF

OIB-Richtlinie 6, Energieeinsparung und Warmeschutz, Ausgabe April 2007 (OIB-300.6-
038/07)

OIB-Leitfaden ,,Energietechnisches Verhalten von Gebduden", Version 2.6, April 2007 (OIB-
300.6-039/07)

ONORM H 5055 Energieausweis fiir Gebiude

ONORM H 5056 VORNORM Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden, Heiztechnik-
Energiebedarf

ONORM H 5057 VORNORM Gesamtenergieeffizienz von Gebduden, Raumlufttechnik-
Energiebedarf fiir Wohn- und Nichtwohngebaude

ONORM H 5058 VORNORM Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden, Kiihltechnik-
Energiebedarf

ONORM H 5059 VORNORM Gesamtenergieeffizienz von Gebduden, Beleuchtungsenergiebe-
darf
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[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
[22]

[23]

ONORM B 8110-1 Wirmeschutz im Hochbau, Teil 1: Anforderungen an den Wirmeschutz und
Nachweisverfahren —Rechenbeispiele, mit Beiblattern

ONORM B 8110-2 Wirmeschutz im Hochbau, Teil 2: Wasserdampfdiffusion und Kondensati-
onsschutz, mit Beiblittern

ONORM B 8110-3 Wirmeschutz im Hochbau, Wirmespeicherung und Sonneneinfliisse, mit
Berichtigung

ONORM B 8110-4 Wirmeschutz im Hochbau, Betriebswirtschaftliche Optimierung des Wirme-
schutzes

ONORM B 8110-5 Wirmeschutz im Hochbau, Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile

ONORM B 8110-6 Wirmeschutz im Hochbau, Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren —
Heizwéarmebedarf und Kiihlbedarf

ONORM EN ISO 6946 Bauteile — Wirmedurchlasswiderstand und Wirmedurchgangskoeffi-
zient — Berechnungsverfahren (ISO 6946: 2007)
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7.5 Beispiel Energieausweis Osterreich

Energieausweis fur Wohngebdude

gemi ONORM H5055 oIB
und Richtlinie 2002/91/EG Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

Gebéaude 532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lIsolierung-3_Fenster-2

Gebdudeart Einfamilienhaus Erbaut im Jahr 1960
Gebdudezone Katastralgemeinde Zistersdorf
StraRe KG - Nummer 6128
PLZ/Ort 2225 Zistersdorf Einlagezahl

Grundstiicksnr.
Eigentiimerin

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

HWB-ref = 46,7 kWh/m?a

ERSTELLT

Erstellerin Organisation

Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 11.11.2008

GWR-Zahl Giiltigkeitsdatum  11.11.2018

Geschiéftszahl

Unterschrift
Dieser Enefgieausweis entspicht den Vorgaben der Richiliree § "Engrgieeinsparung und Warmeschulz” des EA-D1-2007-SW-a
Instituts for inL der Richtline 2002/01/EG Gber die Gesamienergieellizienz EAWG

von el dh 5 Jorlage-Geselzes [EAVG) 25.04 2007
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Energieausweis fiir Wohngebaude

gemaB ONORM H5055 olB
und Richtlinie 2002/91/EG Osterreichisches Institut fiir Bautechnik

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN
Brutto-Grundflache 199 m? Klimaregion N
beheiztes Brutto-Volumen 567 m? Seehdhe 198 m
charakteristische Linge (Ic) 1,36 m Heizgradtage 3489 Kd
Kompaktheit (A/V) 0,74 1/m Heiztage 219d
mittlerer U-Wert (Um) 0,28 W/mPK Norm - AuBRentemperatur -149C
LEK - Wert 26 Soll - Innentemperatur 20C
Referenzklima Standortklima
zonenbezogen spezifisch zonenbezogen spezifisch
[kWh/a] [kWh/m?a] [KWh{a] [kWh/m?a]

HWB 9.267 46 67 9.767 49,19

WWWB 2.537 12,78

HTEB-RH 2744 13,82

HTEB-WW 6.646 33,47

HTEB 9.494 47,81

HEB 21.798 109,77

EEB 21.798 109,77

PEB

co2

ERLAUTERUNGEN

Heizwarmebedarf (HWB): Vom Heizsystem in die Raume abgegebene Warmemenge die benotigt

wird, um wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine
Temperatur von 20T zu halten.

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB): Energiemenge die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloren geht.

Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge die dem Energiesystem des Gebaudes fur Heizung und
Warmwasserversorgung inklusive notwendiger Energiemengen fur die
Hilfsbetriebe bei einer typischen Standardnutzung zugefuhrt werden muss.

Die Ensrgiskennz ahlen digsas Ensrgi dignan lisftlich der Information. Aufgrund der idealisiertan Eingangsparameter kinnan EA01-2007-5W-a
b tats achlicher Mutzung erbeblichs Abweichungsn auftrsten Insbesondars Mutzungseinhaiten in basonderar Lage kinnen aus Grundsn der EA-WG
Geometrie und dér Lage hinsichtlich ihrér Enérgiekennzablen von dén hier angegabenan abweichen 25 04,2007
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Ubungsversion fiir nichtgewerbliche Zwecke

Heizlast - Berechnung

Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Vereinfachte Berechnung des zeitbezogenen
Warmeverlustes (Heizlast) von Gebduden geman

Energieausweis
Berechnungsblatt

Bauherr Planer f Baumeister / Baufirma
Tel.:
Norm-Auflentemperatur: 149 C Standort:  Zistersdorf
Berechnungs-Raumtemperatur: 20T Brutto-Rauminhalt der
Temperatur-Differenz: 349 K beheizten Gebaudeteile: 566,68 m?
Bauteile Flach Warmed.- Korr.-  Korr.- AxUxf
ache koeffiz. faktor  faktor
A u f fth
] [Wim*K] (1] (1] [WrK]

ADO2 1C_ISOLIERT-nach OBEN Decke zu 71,23 0,160 0,90 10,23
AWO02 3C_ISOL_AuRenwand EG,DG; Leich 187,49 0,213 1,00 39,94
DS02 4B_|SOL_Dachschrage hinterluft 36,64 0,260 1,00 9,54
FE/TU Fenster u. Turen 23,17 1,427 1,00 33,06
KD02 5C_ISOL_Decke zu unkonditionie 99,29 0,223 0,70 15,51

Summe OBEN-Bauteile 107,87

Summe UNTEN-Bauteile 99,29

Summe AuRenwandflachen 187,49

Fensteranteil in Auienwanden 11,0 % 2317
Summe [W/K] 108
Warmebriicken (pauschal) [W/K] 11
Transmissions - Leitwert L [W/K] 119
Liiftungs - Leitwert Ly, 0,40 facher Luftwechsel/h [W/K] 56
Gebdude - Heizlast Py, [kW1] 6,11
Flachenbez. Heizlast P, beieiner BGF von 199 m* [W/m?BGF] 31

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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Ubungsversion fiir nichtgewerbliche Zwecke

Bauteilbeschreibung
Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

AD02 1C_ISOLIERT-nach OBEN Decke zu unkond. d [m] A dip
geschloss. Dachraum
1.202.06 Estrichbeton 0,0500 1,480 0,034
AUSTROTHERM EPS W30 PLUS 0,1500 0,030 5,000
Réfix 57L Klebespachtel Leicht 0,0100 0,600 0,017
Dampfbremse PE 0,0002 0,500 0,000
1.202.06 Estrichbeton 0,0500 1,480 0,034
1.508.02 Schittung (Sand, Kies, Splitt) 0,0240 0,700 0,034
1.402.08 Holz dazw. 0,200 0,123
Schitt- und Stampfbeton 0,1400 1,330 0,087
Holz - Schnittholz Fichte rauh, Iufttrocken 0,0260 0,120 0,217
Heraklith-C 25 0,0500 0,080 0,556
Kalkgipsputz 0,0100 0,700 0,014
RTo: 6,3071 RTu: 6,2291 RT: 6,2681 Bauteil-Dicke [m]: 0,5102 U-Wert [W/m?K]: 0,160
1.402.08 Holz: Achsabstand [m] 0,800 Breite[m] 0,140 Dicke[m] 0,140 Rse+Rsi 0,2
AW02 3C_ISOL_AuRenwand EG,DG; d [m] A dia
Leichtbetonhohlsteine 1400 kg/m?
Réfix 530 Kalk-Innenputz 0,0300 0,800 0,038
Heraklith-C 25 0,0250 0,080 0,278
Kalkzementmértel 0,0150 0,800 0,019
1.106.08 Betonhohlsteinmauerwerk 0,2500 0,620 0,403
Aussenputz 0,0300 1,400 0,021
ROFIX 57L Klebespachtel Leicht 0,0050 0,600 0,008
steinopor® 700 EPS-F 0,1500 0,040 3,750
Spachtelung 0,0050 1,400 0,004
Kunstharzputz 0,0030 0,700 0,004
Rse+Rsi= 0,17 Bauteil-Dicke [m]: 0,5130 U-Wert [W/m?K]: 0,213
DS02 4B_ISOL_Dachschrége hinterliiftet d [m] ! d/a
Dampfbremse PE 0,0002 0,500 0,000
Riegel dazw. 0,120 0,122
Steinwolle MW-W 0,1300 0,038 3,036
Dampfbremse 0,0002 0,170 0,001
Holz - Schnittholz Fichte rauh, lufttrocken 0,0260 0,120 0,217
Heraklith-C 25 0,0500 0,080 0,556
Kalkgipsputz 0,0200 0,700 0,029
RTo: 3,9281 RTu: 3,7551 RT: 3,8416 Bauteil-Dicke [m]: 0,2264 U-Wert [W/m?K]: 0,260
Riegel: Achsabstand [m] 0,800 Breite[m] 0,090 Dicke[m] 0,130 Rse+Rsi 0,2
KD02 5C_ISOL_Decke zu unkonditioniertem d[m] A d/n
ungedammten Keller
PVC-Belag 0,0030 0,180 0,016
1.202.06 Estrichbeton 0,1070 1,480 0,072
1.202.02 Stahlbeton 0,1800 2,300 0,078
Zementmortel 0,0100 1,000 0,010
ROFIX 571 Klebespachtel Leicht 0,0050 0,600 0,008
steinopor 700 EPS-W20 0,1500 0,038 3,947
ROFIX 57L Klebespachtel Leicht 0,0050 0,600 0,008
Rse+Rsi = 0,34 Bauteil-Dicke [m]: 0,4600 U-Wert [W/m?K]: 0,223
RTu ... unterer Grenzwert RTo ... oberer Grenzwert laut ONORM EN 1SO 6946
Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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Geometrieausdruck
Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Brutto-Geschof¥fliche 198,576m?
Lange [m] Breite [m] BGF [m?] Anmerkung
8,400 x 11,820 = 99,29 EG
99,288 x 1,000 = 99,29 DG konditioniert
Brutto-Rauminhalt 566,681m?
Lange [m] Breite [m] Hohe [m] BRI [m®] Anmerkung
566,681 x 1,000 x 1,000 = 566,68 Gesamt BRI
ADO2 - 1C_ISOLIERT-nach OBEN Decke zu unkond. geschloss. Dachraum 71,227m?
Lange [m] Breite[m] Flache [m?  Anmerkung
71,227 x 1,000 = 71,23 Dach, DG-Decke, 1C
AWO02 -3C_ISOL_AuBenwand EG,DG; Leichtbetonhohlsteine 1400 kg/m? 210,664m?2
Lange [m] Hohe[m] Flache [m?]  Anmerkung
210,664 x 1,000 = 210,66 Fassade
abziglich Fenster-/Turenflaichen 23,170m*

Bauteilfliche ohne Fenster/Tiiren  187,484m?

DS02 - 4B_ISOL_Dachschrage hinterliiftet 36,642m?2
Lange [m] Breite[m] Flache [m*]  Anmerkung
36,642 x 1,000 = 36,64 Dachschrage
KDO02 -5C_ISOL_Decke zu unkonditioniertem ungedammten Keller 99,288m?
Lange [m] Breite[m] Flache [m?]  Anmerkung
99,288 x 1,000 = 99,29 Grundflache
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Fenster und Tiiren Standort

Ubungsversion_532324 GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Bauteil Anz. Bezeichnung Breite Hthe Flache Ug Uf P3SI Ig Uw AdUxf | g fs
m [m] [m?]  DWmPK] MMPK] [WImK]  [m] [m2K] DAK]
N
EG Awo2 1 100x215T1-2Tir 1,00 2,15 2,15 1,50 323|062 085
Eingang
EG AW02 2 045x0,60-B-2-EG 045 0,60 054 1,00 1,65 0060 1,30 1,70 0,92| 0,55 0,85
3 2,69 4,15
@]
EG AW02 1 1,70x145-f-2-EG 1,70 1,45 247 1,00 1,65 0,060 10,10 1,47 362| 0,55 0,85
DG AWO02 1 1,60x1,10-f3-2-0G-SZ| 1,60 1,10 1,76 1,00 1,65 0060 7,80 1,52 2,67| 055 0,85
2 4,23 6,29
S
EG AW02 2 1,70x145-f1-2-EG 1,70 1,45 493 1,00 1,65 0060 10,10 1,47 7,23| 0,55 0,85
EG Awo2 1 104x230 1,04 2,30 2,39 1,00 1,65 0060 588 1,32 315/ 055 0,85
-T2-2-Terassentir
EG AW02 1 296x190 296 1,90 562 1,00 1,65 0060 12,12 1,26 7,07| 0,55 0,85
-f4-2-Terassenfenster
4 12,94 1745
W
EG AW02 1 100x1,10-2-2-Giebel | 100 1,10 1,10 1,00 1,65 0060 500 1,55 1,71| 0,55 0,85
Wiese
DG AwW02 2 1,00x1,10-f2-2-Giebel | 1,00 1,10 220 1,00 1,65 0060 500 1,55 341|055 0,85
Wiese
3 3,30 5,12
Summe 12 23,16 33,01
Ug... Uwert Glas Uf... Uwert Rahmen PSI... Linearer Korrekturkoeffizient Ig... Lange Glasrandverbund Ag... Glasflache

d... Energiedurchlassgrad Verglasung fs... Verschattungsfaktor

gw... effektiv wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad gw=¢g* 0,98 *0,9
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Rahmenbreiten - Rahmenanteil
Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Bezeichnung Rb.re Rbli Rbob Rb.u Anteil Stulp Stb. Pfost Pfb. |H-Spr.V-Spr. Spb. |Bezeichnung- Glas/Rahmen
[m] [m] [m] [m]  [%] |Anz. [m] Anz. [m] | Anz. Anz. [m]
e | 0100 0100 0100 0100 43 1 0,100 Gt o e T
1,70x1,45-f1-2-EG | 0,100 0,100 0,100 0,100 34 | 1 0,100 1 0,100 S:J‘r'gifjé'ﬁ‘_"}f[z‘t°f;;T°P
LRES0 ., |0100 0100 0100 0100 26 Caulotr Knatsof s op
046x060-B26C | 0,100 0,100 0,100 0100 63 e 78 1
25190, ey | 0100 0100 0100 0100 20 10100 Coulhe Kl op
180x 110 0,100 0,100 0,100 0,100 39| 1 0100 1 0,100 Gaulhofer Kunsistoff Fe Top

Rb.li,re,ob,u ...... Rahmenbreite links,rechts,oben, unten [m]

Stb. ...... Stulpbreite [m]
Pfb. ...... Pfostenbreite [m]

H-Spr. Anz
V-Spr. Anz

Anteil [%] ...... Rahmenanteil des gesamten Fensters
...... Anzahl der horizontalen Sprossen
...... Anzahl der vertikalen Sprossen

Spb. ...... Sprossenbreite [m]
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Ubungsversion fiir nichtgewerbliche Zwecke

Monatsbilanzverfahren HWB
Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Standort: Zistersdorf

BGF [m?] = 198,58 LT [WIK]= 118,90 Innentemp.[C]= 20 T tau[h] = 97,10
BRI[m?] = 566,68 Ly[WK]= 56,17 gih W/m? = 3,75 a= 7,069
Monate Tage Mittlere  Transmissions- Luftungs- Vwarme-  Innere Solare  Gesamt- Verhalthis Aushutz- Warme-

Aulen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ ungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste Verlust
[kWh/a] [kWh/a]
[kwhia] [kWhfa] [kWhia] [kWh/a] [kWh/a]

Janner 31 -1,76 1.925 9209 2.834 443 170 613 0,22 1,00 2.221

Februar 28 0,21 1.582 iy 2.329 400 277 677 0,29 1,00 1.652

Marz 31 4,16 1.402 662 2.064 443 398 841 0,41 1,00 1.223

April 30 9,01 941 445 1.386 429 452 881 0,64 0,98 518

Mai 31 13,69 558 264 822 443 532 975 1,19 0,79 52

Juni 30 16,80 274 129 403 429 492 921 2,29 0,44 1

Juli 31 18,49 134 63 197 443 504 947 4,81 0,21 0

August 31 18,03 174 82 257 443 508 952 3,71 0,27 0

September 30 14,38 481 227 709 429 437 866 1,22 0,77 39

Oktober 31 9,07 967 457 1.424 443 346 789 0,55 0,99 640

November 30 3,82 1.385 654 2.040 429 187 616 0,30 1,00 1.424

Dezember 31 0,17 1.754 829 2.583 443 142 585 0,23 1,00 1.998

Gesamt 365 11.577 5.469 17.047 5.219 4,445 9.663 9.767

nutzbare Gewinne: 4,102 3177 7.279
EKZ= 4919 kWh/m3a

Ende Heizperiode: 04.05.

Beginn Heizperiode: 26.09.

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.

Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MBILANZ1 - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Seite 8
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Solargewinne monatlich
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Jianner Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
2,96x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 34,72 64,7
-f4-2-Terassenfenster
1,70 x 1,45 -f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 34,72 46,5
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 34,72 253
-T2-2-Terassentir
9,54 136,5
Ost - Fenster
1,70 x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 17,23 11,5
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 17,23 7.7
-f3-2-0G-8Z
2,71 19,2
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 17,23 4,5
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 17,23 9,0
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 13,4
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 11,49 0,9
0,20 0,9
anrechenbare Solargewinne: 1701 Solargewinne Jinner 1701

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 9
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Solargewinne monatlich
Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Februar Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 55,56 40,4
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 55,56 103,6
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 55,56 74,5
9,54 2185
Ost - Fenster
1,70 % 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 29,92 20,0
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 29,92 13,3
-f3-2-0G-8Z
2,71 334
West - Fenster
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 29,92 15,5
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 29,92 7,8
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 23,3
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 19,47 1,6
0,20 1,6
anrechenbare Solargewinne: 276,7 Solargewinne Februar 276,8

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 10
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Solargewinne monatlich
Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Marz Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 76,07 55,3
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 76,07 141,8
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 76,07 101,9
9,54 299,1
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 50,98 34,2
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 50,98 22,7
-f3-2-0G-8Z
2,71 56,9
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 50,98 13,2
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 50,98 26,5
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 39,7
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 27,51 2,3
0,20 2,3
anrechenbare Solargewinne: 3976 Solargewinne Mirz 398,0

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 11
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Solargewinne monatlich
Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

April Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 80,76 108,2
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 80,76 58,7
-T2-2-Terassentir
2,96x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 80,76 150,6
-f4-2-Terassenfenster
9,54 3176
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 69,23 46,4
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 69,23 30,8
-f3-2-0G-8Z
2,71 77,2
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 69,23 18,0
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 69,23 36,0
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 54,0
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 40,38 33
0,20 3,3
anrechenbare Solargewinne: 4452 Solargewinne April 452,0

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 12
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Solargewinne monatlich
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Mai Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 89,92 65,4
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 89,92 167,7
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 89,92 120,5
9,54 3536
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 91,49 61,3
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 91,49 40,7
-f3-2-0G-8Z
2, 102,0
West - Fenster
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 91,49 47,5
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 91,49 23,8
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 73
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 56,79 47
0,20 47
anrechenbare Solargewinne: 4201 Solargewinne Mai 531,6

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 13
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Solargewinne monatlich
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Juni Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 80,02 58,2
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 80,02 149,2
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 80,02 107,2
9,54 3146
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 91,22 61,1
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 91,22 40,6
-f3-2-0G-8Z
2,71 101,7
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 91,22 23,7
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 91,22 47,4
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 A
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 60,81 5,0
0,20 5,0
anrechenbare Solargewinne: 2152 Solargewinne Juni 4925

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 14
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Solargewinne monatlich
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Juli Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
2,96x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 81,96 152,8
-f4-2-Terassenfenster
1,70 x 1,45 -f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 81,96 109,8
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 81,96 59,6
-T2-2-Terassentir
9,54 322,3
Ost - Fenster
1,70 x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 93,21 62,5
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 93,21 41,5
-f3-2-0G-8Z
2,71 104,0
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 93,21 24,2
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 93,21 48,4
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 72,6
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 59,46 4.9
0,20 4,9
anrechenbare Solargewinne: 104,7 Solargewinne Juli 503,8

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 15
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Solargewinne monatlich
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August Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 88,44 64,3
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 88,44 164,9
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 83,44 118,5
9,54 3477
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 82,83 55,5
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 82,83 36,9
-f3-2-0G-8Z
2,71 924
West - Fenster
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 82,83 43,0
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 82,83 21,5
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 64,6
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 44,92 37
0,20 3,7
anrechenbare Solargewinne: 1371 Solargewinne August 508,4

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 16
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Solargewinne monatlich
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SeEtember Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 81,46 59,3
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 81,46 151,9
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 81,46 109,2
9,54 320,3
Ost - Fenster
1,70 % 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 59,87 40,1
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 59,87 26,7
-f3-2-0G-8Z
2,71 66,8
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 59,87 15,6
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 59,87 31,1
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 46,7
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 35,33 2,9
0,20 2,9
anrechenbare Solargewinne: 3379 Solargewinne September 436,7

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 17
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Solargewinne monatlich
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Oktober Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 68,22 91,4
2,96x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 68,22 127,2
-f4-2-Terassenfenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 68,22 49,6
-T2-2-Terassentir
9,54 268,2
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 40,05 26,8
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 40,05 17,8
-f3-2-0G-8Z
2,71 44,7
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 40,05 10,4
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 40,05 20,8
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 31,2
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 23,16 1,89
0,20 1,9
anrechenbare Solargewinne: 3436 Solargewinne Oktober 346,0

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 18
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Solargewinne monatlich
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Novem ber Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 38,36 27,9
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 38,36 71,5
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 38,36 51,4
9,54 150,8
Ost - Fenster
1,70 % 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 18,46 12,4
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 18,46 8,2
-f3-2-0G-8Z
2,71 20,6
West - Fenster
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 18,46 9,6
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 18,46 4,8
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 14,4
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 12,11 1,0
0,20 1,0
anrechenbare Solargewinne: 186,8 Solargewinne November 186,8

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Sejte 19
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Dezember Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 29,79 217
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 29,79 55,5
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 29,79 39,9
9,54 1171
Ost - Fenster
1,70 % 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 12,77 8,6
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 12,77 57
-f3-2-0G-8Z
2,71 14,2
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 12,77 33
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 12,77 6,6
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 10,0
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 8,32 0,7
0,20 0,7
anrechenbare Solargewinne: 142,0 Solargewinne Dezember 142,0
anrechenbare Solargewinne [kWh/a] = 3.177 Solargewinne Gesamt [kWh/a] = 4.445

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
Ubungsversion GEQ von Zehentmayer Software: www.geq.at
Version 2008,0709 MONSOLAR - Niederdsterreich Projektnr. 88 Datum 11.11.2008 11:44 Seijte 20
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Monatsbilanzverfahren HWB

Ubungsversion_532324_GEQ-88_ZisEck_Z3_Heiz-2_lsolierun

Standort: Referenzstandort (Referenzklima)
BGF [m?]= 198,58 LT[W/K]= 118,90
BRI[m®] = 566,68 Lv[W/K]= 56,17

Monate Tage Mittlere  Transmissions- Luftungs- Vvarme-

Innentemp.[C] =

20

ghWim3 = 3,75

Innere

Solare

T tau[h] =

a=

97,10
7,069

Gesamt- Verhalthis Ausnutz- Warme-

Aulen- warme- warme- verluste Gewinne Gewinne Gewinne Gewinn/ ungsgrad bedarf
temperaturen  verluste verluste Verlust
[kWh/a] [kWh/a]

[kwhia] [kWhfa] [kWhia] [kWh/a] [kWh/a]
Janner 31 -1,53 1.905 900 2.804 443 194 637 0,23 1,00 2.167
Februar 28 0,73 1.540 727 2.267 400 299 700 0,31 1,00 1.568
Marz 31 4,81 1.344 635 1.979 443 409 853 0,43 1,00 1.127
April 30 9,62 889 420 1.308 429 442 871 0,67 0,98 455
Mai 31 14,20 513 242 755 443 515 959 1,27 0,75 35
Juni 30 17,33 229 108 337 429 478 907 2,69 0,37 0
Juli 31 19,12 78 37 115 443 503 947 8,26 0,12 0
August 31 18,66 127 60 188 443 502 945 5,04 0,20 0
September 30 15,03 425 201 626 429 440 869 1,39 0,70 19
Oktober 31 9,64 916 433 1.349 443 355 798 0,59 0,99 559
November 30 4,16 1.356 641 1.997 429 204 633 0,32 1,00 1.364
Dezember 31 0,19 1.752 828 2.580 443 164 607 0,24 1,00 1.973
Gesamt 365 11.074 5.232 16.306 5.219 4.505 9.724 9.267

nutzbare Gewinne: 3.9%1 3.087 7.039
EKZ= 46,67 kWh/m3a

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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Solargewinne monatlich Referenzklima
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Jianner Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 39,63 28,8
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 39,63 73,9
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 39,63 53,1
9,54 155,8
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 19,51 13,1
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 19,51 8,7
-f3-2-0G-8Z
2,71 21,8
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 19,51 51
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 19,51 10,1
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 15,2
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 13,11 1,1
0,20 11
anrechenbare Solargewinne: 193,9 Solargewinne Jinner 193,9

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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Solargewinne monatlich Referenzklima
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Februar Reduktions-
Glas- Energie- faktor fir Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m7] Gwy fs [KWh/mPM] [KWh/M]
Sud - Fenster
1,04x 2,30 1 1,78 0,49 0,85 60,16 43,8
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 60,16 112,2
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 60,16 80,6
9,54 236,6
Ost - Fenster
1,70 x 1,45 f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 32,14 21,5
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 32,14 14,3
-f3-2-0G-8Z
2,7 35,8
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 32,14 8,3
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 32,14 16,7
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 25,0
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 21,08 1,7
0,20 1,7
anrechenbare Solargewinne: 2991 Solargewinne Februar 299,2

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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Solargewinne monatlich Referenzklima
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Marz Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 78,39 57,0
-T2-2-Terassentir
2,96 x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 78,39 146,2
-f4-2-Terassenfenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 78,39 105,0
9,54 308,2
Ost - Fenster
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 52,12 23,2
-f3-2-0G-8Z
1,70x 1,45 f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 52,12 34,9
2,71 58,1
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 52,12 13,5
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 52,12 27,1
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 40,6
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 28,36 2,3
0,20 2,3
anrechenbare Solargewinne: 408,7 Solargewinne Mirz 409,3

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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April Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
1,70x 1,45 f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 78,96 105,8
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 78,96 57,4
-T2-2-Terassentir
2,96x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 78,96 1472
-f4-2-Terassenfenster
9,54 3105
Ost - Fenster
1,70x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 67,68 45,3
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 67,68 30,1
-f3-2-0G-8Z
2,71 75,5
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 67,68 17,6
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 67,68 352
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 52,7
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 39,48 33
0,20 3,3
anrechenbare Solargewinne: 4333 Solargewinne April 4420

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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Solargewinne monatlich Referenzklima
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Mai Reduktions-
Glas- Energie- faktor fur Strahlungs- )
Anz. fliche  durchlaRgrad Verschattung intensitat Solargewinne
[m?] Gy fa [KWh/meM] [Kwh/M)
Sud - Fenster
2,96x 1,90 1 4,52 0,49 0,85 87,41 163,0
-f4-2-Terassenfenster
1,70 x 1,45 -f1-2-EG 2 3,25 0,49 0,85 87,41 1171
1,04 x 2,30 1 1,76 0,49 0,85 87,41 63,6
-T2-2-Terassentir
9,54 343,7
Ost - Fenster
1,70 x 1,45 -f1-2-EG 1 1,63 0,49 0,85 88,18 59,1
1,60x 1,10 1 1,08 0,49 0,85 88,18 39,3
-f3-2-0G-8Z
2,71 98,4
West - Fenster
1,00x 1,10 1 0,63 0,49 0,85 38,18 22,9
-f2-2-Giebel Wiese
1,00x 1,10 2 1,26 0,49 0,85 88,18 45,8
-f2-2-Giebel Wiese
1,89 68,7
Nord - Fenster
0,45 x 0,60 -f5-2-EG 2 0,20 0,49 0,85 55,21 4.6
0,20 4,6
anrechenbare Solargewinne: 3874 Solargewinne Mai 515,3

Diese Version dient nur zu Ubungszwecken, der gewerbliche Gebrauch ist mit dieser Version nicht gestattet.
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Solargewinne monatlich Referenzkl