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PROGRAMM

1400

14:05

14:15

14:26

14:35

14:45

1455

15:08

1530

16.30

18:00

Beginn der Varanstaltung

Dipl-ing. Michasl Pauser
Osterraichische Varginigung flr
Beton- und Bautechnik
MODERATION

Dipl-ing. Dr. Peter Praindl
Ostarreichische Vereinigung fur
Beton- und Bautachnik
BEGRUSSUNG

SR Dipl.-ing. Eduard Winter
Magistrat dar Stadl Wien,

MA 29— Bricken: und Griundbal
[OEE UND EINLEITUNG

Dir. Rat Univ, Prof. Dipl.-Ing. Dr. Johann Glatzl
OB Infrastruktur Bau AG
LZKE AUS SICHT DER (B8

Dipl.-Ing. Dr. Johann Horvatits
ASFINAG Bsumanagement GmbH
LZKB AUS SICHT DER ASFINAG

Oipl--ing. Dr. Eva-Maria Eichinger-Vill
Bundesmimisterium fur Verkehr,
Innovation und Technologis

LZKB AUS SICHT DES BMVIT

Dipl.-ing. Martin Wagarer

Amt der D8 Landesregierung
AbtEilung Brocken- und Tunneibau
LZKB AlIS SICHT DER LANDER

Dipl.-ing. Erich Hasitzka

Arge PORA Enginesring & Construction
LZK8 AUS SICHT DES PPP-BETREIBERS
Katteepause

0. Univ, Prof, Dipl.-ina. Dr. Hans-Georg Jodl
TU Wian - Institut fir interdisziplindres
Bauprozessmanagermant

EINFUHRUNG [N DAS EDV-FROGRAMM LIKE
Buitet

Ende der Veranataliung

VERANSTALTUNGSINHALT

Der Arbaitskreis der Osterreichischen Varainiguna fir Batan-
und Bautschnik .Dauerhafiighsit — Brucke®, in dem shran-
aimtlich tatige Mitarbeiter der maligebenden Bauhermn und
Bauindustrie ausammenarbeiten, hat untar der Vorgabe dar
erfordar|ichen  Parameter die Programmierung als
Forschungsarbait ‘an das Institur fir interdisziplingres
Baumanagament der TU Wien in Aufirag gegeben. Sie
arhalten Hintergrundwissen Gber dieses einzigartige EOV-
Pragramm LZKB, das als Package [Teil 1! Anfarderungen,
Tall 2: Handbuch und CO: EDY-Rrogramm) um Euro 775,—
{axkl. LISL) ab 2B.01. 2008 Im Bastallshop unter www.ovhbib.at
erhalthich ist,

VERANSTALTUNGSORGANISATION

Veranstalter:
Osterreichische Hautechnik Veraistaltungs GmbH

Aushunit:

Michelia Humer, Anke Schneider-raigler
Tel: 07/ 504 15 95, Fax: 01/ 504 15°95-89
E-Mzil: offica@ovbb.at

Teilnehmerbeitrag:
Mitglieder der OVBE: € 180.— (€ 150.— z2gl. 20% USL)
Nichtmitgliedear: € 2080, (£ 200 - xrgl. 20% USL)

Im Teilnehmerbeitran sind Buffel und Kaffee In der Padse
inkludiart.

ZAHLUNGS- UND STORNOBEDINGUNGEN

Dig angegebensn Teidnahmeageblbran sind spatestens
10 Tage vor der Veronstaliung fallige Jede \eranstaliong
kann schriftlich (per FAX, E-Mail oder eingeschriebensm
Briel) bis sum Anmeldeschiuss kostentral stommart werden,
MNach Anmeldeschiuss (14 Tage vior der Varanstaliuna)l wird
bis 3 Tage vor der Veranstallung eine Stomegqebinr von 50
Y der Teifmahmegebihr in Rechnung oestellt. Ab 2 Tagen
vor der Veranstaltung werden bei gingr Stornierung biw, bei
Michterscheinan 100 % der Tallpahmegebihren vemechnet.
Es sl jedoch jederzeit die Nominlerung eines Ersate-
teflnehmars mbghch.

Bel Nichterraichung der Mindestteilnehmerzahl von 15
Personen ist dar Veranstalter berechiigt, die Veranstaltung
suf einegn anderan Termin und Standort zu veriegen. Es gal-
ten, 50 nicht anders vereinbart, die Geschaftsbedinguingen
dar Ostarraichischen Bautechnik ‘Veranstaltungs GmbH
{www.ovbboat).

Anmeldung zur Fortbildungsveranstaltung
«Einfithrung in das neue EDV-Programm - Lebenszykluskosten von Bracken (LZKB)”

28. Januar 2009 in Wien

ZUNAME, TITEL

VORNAME

DIENSTSTELLE/FIRMA

ANSCHRIFT

E-MAIL

TELEFON, FAX

(1 € 180.-- (€ 150.— zzgl, 20% USt)
[ € 240.-- (€ 200.— zzgl, 20% USK)

Mitglieder der GVBB:

Nichtmitalieder:

Baftrag:

Buffet und Kaffee in den Pausen

Einzahlungen bitte AUSSCHLIESSLICH auf das Konto der Osterraichischen Bautechnik Veranstaltungs GmbH

beil der Volkshank Wien (BLZ 43000), Konto Nr. 2138 7515 004,
Begehrinkta Teilnehmaitzahl. Anmeldungen werden in der Reithenfolge (hres Einlangens berlicksichtigt

Es gaiten die AGE der OBV GmbH unter www,ovbbiat

Anmeldeschiuss: 14, Januar 2005

Untersohrift
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q //J %:eﬂr:::jssn ::ti::ﬁ’n"‘{a Cﬁ;ﬂT e 1. Lebenszyklus von Briicken

: 2. Programmanforderungen
LebensZyklusKosten 3. Auf-/ Abminderungsfaktoren
Briicke ; .4. Berechnungsgrundlagen
Einflihrung in das neue EDV-Programm LZKB 5. Lebenszyklus Modell
Handout zum Vortrag 2009-01-28 : E Ablése Modell
El:l:“;:’i‘:;;g;;\a.ng.Dr.te:hn‘HaHsGeorgm I-I‘?-I Prnga mm LZKB

Dlpl g, Ortechn, Christran SCHRANZ MSe¢
Ciplotng. Andreas JURECKA
Tipl. ing, Dominhik DEIMEK

Anwendungsbeispiele

. SR IEWRE, |

Rémische
Bogenbriicke
von Alcantara

0, Ganzheitliche Betrachtung der Kostenentwicklung
7 eines Bauwerkes (iber seine gesamte Lebensdauer

am Beginn des

= Planupgskosten
} Lebenszyklus

= Errichtungskosten

= [nstandhaltungskosten wihrend der
Nutzungsdauer

* Unerwartete Zusatzkosten (optional)

= Abtragskosten am Ende des Lebenszyklus

¥
“L_}'_"-' FAnschaffungskosten =
{ > Gesamtkosten zuziigtich Finonzierungskosten =

] Kosten der Finanzierung der Gesamtkosten :::::Iuns‘fﬂhmng
L 5 suroglich Entwicklungskesten und Folgekosten = ':m
o
¥Nutzungskosten = und Beseitigungskosten
»Kapitalkosten, Abschreibungen, Steuern und
Abgaben, Verwaltungskosten, Betriebskosten, Al ¢ e
Erhaltungskosten, = sonstige Kosten. anungsphase ca. J.Jahre
Y 8 Bauausfohrungsphase  ¢a, 3 .Jahme:
»lnstandhaltungs-, Instandsetzungs-, Nutzungsphase ca, 70.Jahre
Restaurterungskosten Abbruchphase ca. 2 Jahre
|

Lebenszykfusdauer cd. 78 Jahre

sbricka o L. W

sk L



Uberwiegender Teil der Investitionen
nach der Errichtung
wiahrend der Nutzung

Kostenoptimierung aber meist
nur fiir die Errichtung

Herstellkosten sind jedoch die einzig
verlasslich vorliegenden Kosten
= dienen daher als Bezugsbasis

weiterer Kostenermittlungen

%) Systemwahl, Konstruktion, Material- und
Ausfihrungsqualitat beeinflussen die Héhe
der Erhaltungskosten in der Nutzungsphase

) Ziele der strategischen Bauwerksplanung
-hei der Kostenplanung

= erreichbares Lebensdauermaximum
D anzustrebendes Kostenminimum
- = uneingeschrankte Funktionserfiillung

A e L i 6

29.01.2009

! Konstruktive Leistungsbeschreibung fithrt
in der Regel zum BILLIGSTBIETER

Diese Vergabeiiherlegung hat keine
optimierenden Auswirkungen auf die
Erhaltungskosten

H t..fﬁlit Beriicksichtigung der gesamten
| Lebenszykluskosten kann ein BESTBIETER
. ermittelt werden

= .'fa;jﬂmierung der Lebenskosten méglich

wNachhaltigkeit” ein leeres Schlagwort ?
Nachhaltiges Wirtschaften nach den ,3P"
® Nachhaltigkeit dient den Menschen
= People
= Lebenswerten Raum bewahren fiir
Folgegenerationen
=> Planet
l' Nachhaltige Projekte sollen und mﬁssen.--
Geld verdienen

+ Schaffung eines einheitlich anwendbaren
Werkzeugs zur Berechnung der
Lebenszykluskosten einer Briicke mit

» Anwendung Abldsemodell OBB

* Berlicksichtigung der wirtschaftlichen
Ablsung fiir Briickenverwalter, potentielle
Bieter und Briickenplaner

* Vergleich von Alternativen und Varianten

* Optimierung der Briickenplanung auf
Lebenszykluskosten




= Ubernahme Tabellenwerte der Abléserichtlinie OBB fiir
theoretische Nutzungsdauern und jihrliche
Unterhaltungskosten als Prozentsatz der
Errichtungskosten
* Moglichkeit der Einbeziehung zusiitzlicher Ulieripgungeh
in die Bewertung fiir die Entscheidung im Einzetfall
¥ Recycling, Naturschutz, Systemwahl je nach
unterschiedlicher Verkehrshiufigielt
“# Entwicklungen In der Materialtechnologie, Werkstafe
* Maglichkait der Beriicksichtigung externer Kosten
& Nutzerkosten die z.B. von Sperren, Staus oder Umleltl.l-n; ‘
heredihren

¥ Micht oder nur unscharf monetdr bewertbare sogenannfe
Soeialkosten (2.B. Lirme, Staubbelédstigung, etc.) werden
nlekht berlicksichtigt

"= Als AblBsungsbetrag A werden die zukiinftigen,
kapitalislerten Erhaltungskosten AE einer {neuen})
baulichen Anlage definiert.

Ablosungsbetrag A als Differenz der Erhaltungskosten fiir
Erneuerungen E,, und E,;,

U+ lenach Ergebnis der Differenzrechnung hat der kilnftig
{Erhaltungspilichtige den Abl8sungsbetrag A 3

= im Falle aines , Nachteils” (Erhaltungsmehrkosten) zu erhalten, I
wenn B, >E, 209 A, =€, ~E, bzw.

& fm Falle slees  Vortells® { Erhaltungsminderkosten®) zu bezahlen, I
wenn Ey > E 20D A= 3 By = B » DIW,

L] hm SGieichstand, wird & nam-allsm-[r:_ Enka=0)

e |

L jq * Bei Ersatz der bestehenden Baulichkeit ergibt sich der

m ... theorefische
Nutzungsdauer [a)

Eow. ... Ethatiungskosten
far Ernauerungen

Keer. - EMEUEIUNGSKOSien
A& ... Anlagebetrag

AE,. . . kapilalisierte
Erhattungskesten fir

l r/ml = E‘:j ] Emeusmungen
- AB=E, -K,_ |
* Am Ende der theoretischen Nutzungsdauer m soll mitiels:

Kapitatigierung” eln ausrelchender Anlagebetrag AR
werhanden seln, um das Bauwerk wieder neu zu ervichter;

+ Aus dieser Uberlegung ergibt sich die Philasophle eingr
‘2eitlich unbegrenrten Erhaltungskette.

29.01.2009

# ' Richtlinie zur Berechnung der Erhaltungskasten und
Abldsungsbetrdge von Ingenieurbauwerken, Strafien
und Wegen der JBB 2006

* Hauptzwetk der OBB Ablgserichtlinie ist die Ermittiung
von ,Abl&sungsbetrdgen” béi Elngriffen in den
Lebenszykius von baulichen Anlagen, deren

. Errichter/Verursacher einer Verinderung nicht

. zugleich der Erhalter ist oder der Erhalter wechselt,

= Die Berechnung der Erhaltungskosten des Altbaus und
des Neubaus dienen als Grundlage fiir die daraus

ab@ﬂteltete Differenzrechnung des Ablésungshetrags

emar baulichen Anlage/Briicke.

Das Abldsemadell geht von einer zeitlfch unbegrenzten
Erhaltungsperfode aus.

Erhaltungskosten sind die Kosten Fiir die taufende
Unterhaltung und Erneuerung der baulichen Anlage..

Die kapitalislerten Erhaltungskosten fiir Erneutmmm'
AE,, werden aus den Erhaitungskosten fiir
Erneuerungen E,,, berechnet.

Wird nach Ablauf der theoretischen Nutzungsdauer l.'HE-_

ndchste Erneuerung fallig, verbleibt vom Betrag der’

kapitalisierten Erhaltungskosten nach nJ;lm; der _

Erneuerungskosten jener Betrag, der durch’ Vﬂ:lniun:-
~ {ber die theoretische Nutzungsdauer wieder die i
rﬂdmtfoigende Erneuerung abdeckt.

RAPTRGEE &  L




=
.f

‘won Bricken”

sicherrustetlen;

7 Entwurfsziele
. EZ-1 Tragsicherheit
EZ-2 Gebrauchstauglichkelt
£Z-3 Douerhaftigheit und
_ Robustheft
\EZ4 Erhoitungs- und
Wartungsfreundlichkeit
|EZ-5 Herstellungsfreund-
- lighkeit und
Wirtschaftlichkeit
EE6 Umweltvertragiichkeit

‘s Erginzung der AblBserichtlinie durch einvernahmiiche
‘Bnderungen der thegmitlschen Nutzungsdauer und der
{4hrlichen Unterhaltungskosten mittels Auf- und Abschidigen: ||
» Abwelchungen von den Konstruktlonsrichtlinien, ; ”
= Ubererflllung der normativenVorgaben, !
* Beriicksichtigungvon Anderungen in der Materiattechnalogie,
] *  Durchflhrung von Versuchspralekten mit neuen Werkstoffen,
i~ Grundlage RVS 15.01.11 ~ ,Qualltitskriterien fir die Planung |

e éi_mrr:ﬂlu ufti eine Anwendbarkeit auch auf StraBenbriicken

* andererseits um fdr elnzeine Elernente Zu- und Abschiagskriterien: |
auf Lebensdauer und Unterhaltungskosten zu definieren,

Entwurfselemente

EE-1 Herstellungsbedingungen

EE-2 Systemwahl und .
Herstellungsmethodik

EE-3 Materialzuordnung unet -
Vorspannkonzept L

EE-4 Stindige und versn-
derliche Einwirkunges

EE-S Abmessupgen

EE-6 Lingsschnittgestaltung

EE-7 Parallel- und

Nachnutzung

]

(I T ]

BERECHNUNGSGRUNDLAGEN

29.01.2009

3+ Elnfihrung bauteil- * Unterteilung eines

bezogener Auf- und Briickenobjekts in vier
agrggnr:gggﬁfakmmn eindeutig abgrenzbare, n-
o sich geschlossene Gruppen
» Theoretische e il
Nutzungsdauer .
» Jaheliche Konstruktionselementen
. | U"te:"lm“;:‘m" *+ 4 Funktionsebenen
+ "Anwendun e:
e Naue = ® Tragwerksunterbau
Materfaltechnolagien = Tragwerk
R aysssucieplojekio * Nutzungsebene
= Tilassung
. ;I:i:Eurtellungvon = Briickenausristung
‘Altarnativangebaten

. EREL S|

Bei negativen Umwelteinfliissen besonders ausgesetzter
Bauteile ist die Betonqualitdt darouf obzustimmen,
Geringere Betondeckungen als 3,5 cm sind, abgesehen von
Fertigtellen, nicht zuldssig,

= Anwendungsbeispiel Betondeckung:
k, =100 und k, =100 filrd =35cm

* Eine Erhohung der Betondeckung wirkt sich im Allgemeinen p-:ﬂhv aif -
I dir Bauerhaftigkeit van Betenbriicken auy.

\® & weist jedoch auch ainen hSheren Aufwand in Formyon
ighrmengen fiir Beton als auch fir Bewehrungsstah aut.
~ = i eine Erhdhung der Mindestbetondeckung Gber 3,5 cm hinaus wird
mschlagen, einen Korrekturfaktor emnzufiihren (Intarpolation
: ig).

ky, =110 und k, =083 fiir d =6,0cm

&R U Robusthei: Tragwerk &)

i Basiert auf den Abldserichtlinien der BB bzw. DB
Vargleichbarkelt der Ergebnisse durch Festlegungen der
maBgebenden Parameter gesichert
= Festgelegter Zinssatz der Kapitallsierungvon 4 % p.=.
* Festgelegte Werte abhingig von Tragsystem und Bauart ﬂﬂ'
BrOcke fOr
* Thecretische Nutungsdauer (Lehecsdauer) m fa]
= Prozentsatz der Errichtungskosten zur Bestimmung der
i8hrilchen Unterhaliungskoaten p 367
| ‘Orientiert sleh am Layout des US Programms , Life-Cycle
' 'Costing Software forthe Prellminary Design of Bridges”
‘BridgelLCC 20

Kesten-Klassifizierungssystem des US , National Institute of
miards.and Technology” NIST
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* Einmalige Verwaltungskosten K,
(festgelegte 10% von K,) sind

* Vorarbeiten, Vorentwiirfe, vergabereifer
Bauentwurf, Vergabe
* Priifung Statik und Pline, OBA, Bauleitung

* Priif- & Messgerite, Fahrzeuge fliir Messung, ﬂﬁ-ﬂq _
BL, Probebelastung

« Verwaltungstitigkeit, Rechnungswesen
* Errichtungskosten K, = Kz + K, = K; * 1,10
bilden die Basis fiir den Prozentsatz p zur
Berechnung der ihriichen Unterhattungskosten Ky,

“ Barwert Endwert
Der augenblickliche Wert Bei elner regelméBig tiber p
elner Verpflichtung, Jdhrlich Jahre zu zahlenden
eine bestimmte {(konstante} {konstanten) Rente r, wirbel das-
Rente r Giber n Jahre zu Guthaben mit 1 % verzinst wird
1 leisten, wobet das Guthaben  [zinsfaktor g =11 + p/100]]; wlrddar
mit p % verzinst wird Summenwert der

geometrischen Reihe der
Zinseszinsrechnungals :
Rentenendwert Ry, bezeichnet
und betrdgt bei nachschiissigar
Zahlung {postnumerandao):

[2instakter g = (3 4 p/100}], wird
‘il= Rentenbarwert Ry,
‘bezeichnel und betrdgt bel
nachschiissiger Zablung
\postnumeranda);

R.’mdnm =r= i _.I.
g-1

29.01.2009

'+ Die Bereghnungen in LZKB basieren auf dem einzig
verliflich bekannten Wert der ,reinen Baukosten”
* Reine Baukosten K, sind
+ Rerstellungskosten aller Bauwerksteile (ohne
Grunderwerb)
* Zugehdrige Erdarbelten, Baugrubensicherung,
Wasserhaltung, BE+BR
* Verkehrsfreimachungen, Absicherungen,
Erschwernisse fiir Dritte
* Erstellung Ausfithrungsunterlagen (Statik,
Detailplanung)

f

.-  + Jahrliche Unterhaltungskosten K;,,

= Bezugsgrbﬂe fur die kapitalisierten Unterhaltungskosten

» Ermittelt als %-5atz p gemil festgelegter Tabellenwerte
(Ablbserichtlinle) der Errichtungskosten K,,

K =P * K, mit Ky =Kyt Ky P K, =1,10 * K,

“Abbruchkosten K, (22% von Kj) sind

= Resine Abbruchkosten Kra [20% van KB) im Zuge der
Wiadererneuerung

= Verwaltungskosten KV (10% von KrA = 2% von KB) {ir den:
‘Abbruch

Erneuerungskosten Kem = Ky Ky * K,

Endwertmethode

* Kostenbetrachiung zu
Beglnn der Labanszelt

* Barwert K*= a Betrag der zu Beginn
dertatfzelt zu 2ahlen bt, wenn

* KastenbetrachtUnig 10
Enda der Lebenszelt
» Endwert K™ = Betrag auf dan ﬁr
bis zu Ende der Laufzeit

Endwart durch ¢lne elnmallige angefallenen Kosten bei
Zahlung &n Beginn abgeldst werden entsprechendern Zinssatz
N sl angewachsen sind.
&+ Ejnimalige Kosten werden auf * Einmalige Kosten -.vafdgn M
- lsufreibeginn abgezinst. Laufzeitende aufgezinst,
: £ g L K™ = K™ agn

Jahrigh gleichmiRig anfallends
Unterhaltungskosten, ‘= mit

{ iissiger Remenrer.hnung nachschiissiger Renlanrechammg |
fn.q" dﬂ.i.aufzalt abgezinat, auf die Laufzeil aufgezinat,
i I g -d ks g _-1“' - I'

7 T oY GO M
Lo T q= -



Rémisches Aquédukt |
Pont du Gard / Nimes |

.= Beispiel Kostenverlauf elner Stahibetonbriicke

@ Lebensdaver Rohtragwerk 70 Jahre =
Betrachtungszeitraum Belspielbriicke

o Rohtragwerk = Tragkonstruktlon {Balken, Platten,
Bogen, Kasten) mit Unterbau, Rahmentragwerke,
Gewbdlbe, Wellstahlrohre

o Lebenszeit Rohtragwerk definlert Gesamtisben stwlﬂms
Bauwerks -

Darsreﬂung unverzinste Kosten Rohtragwerk

fl

il

| Summierungder Kastern |

T ex " “m.:._=ua-f.,_,,
™=

v ——af e A s ———
Unisehaiapaeaia 104“ A e OO
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: + Kosten des Bauwerkes werden im Lebenszyklusmadeli fiir eine |
~ einmalige Lebensdauer berechnet.

"+ Kosten die frilher enistehen, somit friher Kapital erferdern, sing

Lteurer” als Kosten die spiter eéntstehen.

Bel diesern LZ-Modell muss nach der Barwert- und der

Endwertmethode unterschleden werden,
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= Betrachtungszeitraum mg; < theorelische Nutzungsdauer,
‘Restwert Briicke am Betrachtungsende = Endwert.
a'wert des Restwertes isl Ober mg, abzuzinsen (lineare
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Eetrachiungszeitraum 70

L abkm

' 3 lebensdauer
Ausriistungstell 30 Jahre

«  Nledrigere Lebénsdaper

aks Rohtragwerk

Mehefacher Austatisch

Entwicklung

¥ F-m:h'rungskosten nicht
‘gsichert abschltzbar

ibisibender Kosten
tungss uid

uchkasten gletch
fii* jede Bautell

Belspiel Stahlbetonbriicke

* Gegeniiberstellung Rohtragwerk — Ausriistungsteil
«Fahrleitungseinrichtung an Strassenbriicken®
(Bahniibergang)

+  Zeigt Gewichtupg der Kostenentwickiung
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Si-o-se Pol (33 Bdgen) Briicke
Isfahan / Iran
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Die kapitalisierten Erhaltungskosten fiir Ernewerung AE,_ tretanitum
Zeitpunk! der Ablosung der Briicke auf und mifissan dohef unter :
Bericksichtigung der Restnutzungsdaver i ouf den fedpunkt der .F,tinm
abgazmst werden,

. Briickenbestand- und Ausrdstungsteile rél yAbarshie i

. ekensdauern werden jEWEﬂS emzeln hﬂrln:h'mt

vtk Damge meist kein ganzzabliges Vielifaches
g7 Cwonmy, D st mehrfache Erneusrung AL
erforderlich, 1
Begink der 1.ebensdauer - Anlagebetrag
AB, angeselst, wird mt dem ¥
Kostenfaktor o x Erneverungskasten K,
dargestelit: AB, = 0 *K,,,
Aufzinsung des Anlagebetrages A8, uber 3
die Lebensdauer der {ersten} Ausristung ~ .

bal y -
m,yergibt die Er an fir
Erneuerunigen E,,. ; 2um Zeitpunkt der
erstmallgen Erneverung.
£,y Setzen sich zusammen sug dan denn fllligen Erneverungskosten X, und girem
Anlagebeirag AB;: E,,, ; = K,,, +AB,
Der Vorgang wiederholt sich bis zur x-tervEmmauerung.
Nach texztmaliger Erneuerung ¥ wird der Anlagebetrag A8 iiber den Zeitrpum
zwischen letztmaligar Erneuecung und Ends der Sriickenlebensdauer my, aufgezinst.
Dias a1gibt dann die Erhaltungskosten filr Ermausrungen E.,. zurn Ende der
Lebensdauer der Brucke- £, , = K, + AB,
Pie kapltalisierten Erhaltungsknsten fiiy Ernayss imsgss AF__ teden um
Ablosezeitpunkt auf, daher mussendie Erhaltuumhm er El'r-nrh
E,,Maufden Abldseze tpunkt abgesiast werdsn M hdI
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I % DesAblsemnodell geht von elner zeitlich unbegrenzten Erhaltungsperiode
qUE
*  Dle Erhaltungskosten filr Emeuerungen .., sollen Emeuerung am Ence dar
Lebenszeit ermaghichen und genug Kapital zur Verfgung stelfen, und-w!-
folgende Emeuerung ebenfalls abrugedecken.
* Die kaplialiderten Erhaltungshosten AE setten sich aus den kapitalisierten
Erhaltungskosten fﬂr Ermteuerungen As,,,, {werden aus den

WMngskmten AEy zusammen
*/j. Hie Erhaltungskosten fllr Emeuerungen E,,, (zum Zeitpunkt einer. .
. feustichen Errichtung) setzen sich sus den dann Filligen Erneuermﬁ-u.-
piten K, und dlnem Anlagebetrag AB rusammen: E,_ = X,,, + AB.
“Din Aufzinsung des Anlagebetrages AB Gber dia Lebensyelt far Erﬁ:«n':_k‘ u‘ﬂ-, ]
“=rgibit stann dig Erhaliungskosten fllr Emeverungsn: E,, = AB * g% A
- Der Arlngebetrag AB {Barwert) entspricht datnit den sbgezinsten
mﬂhmtskostenfﬂrﬁmeuerungen Eys Und kann als die mit dem
Rp_qhhktor amultiplizierten Erneuerungskosten K dargastlt werden:
AB=8* K, it n =1 f (g -1

‘= my; meist kein ganzzahliges Vietfaches von m,, © mehrfache
Erneuerung erforderlich

* Beglnn der Lebensdaver - Anfagebetrag AB, angesetzt, wird mit
dem Kostenfaktor a x Erneverungskosten K, dargestellt:
ABy,za J(

+ Aufzinsung des Aniagebetrages AB, Ober die Lebensdauer der
(ersten) Ausriistung m,y ergibt die Erhaltungskosten fiir '
Erneuerungen £, , zum Zeitpupkt der erstmaligen Erneuu:ll't.l‘l'l.;r

* £, setzen sich zusammen aus gen dann falligen
(Erneuerungskosten K, und.elnem Anlagehelrag»ﬂu‘ii
E_u =K, +AB
Det Vorgang wiederhalt sich bis.zur x-ten Erneverung.

= Nach letztmallger Ernelerung  wird der Anlagehetrag AB uher

den.‘!mtraum zwischen letztmaliger Erneuerung und Ende der
i arﬂft.‘*mlebensda uer my, aufgezinst,
. I‘.'Iu ergibt dann die Erhaitungskosten fiir Erneuerungen I-:'“l mﬂi
. Emleder Lebensdauer der Briicke: £, s K, + AB,

FF A3, 7™ w K, eoAB, = B,
# mE Al mp=R oard

A mse il wg Pk =k +laegn 1)
Aufingmg AB, = AB,+q"¢ w K =[amg" - 1}eg=T
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. Die kapitedislerten Linterhaltangskosten A, ergeben sich aufgrund
| singraeitich unbegrensten Unterhaltungspilicnt konstant.

a Oz wmrgesehene Kapital AE, solite daher einep Zinsertrag abwetfen,
dH ‘die inufenden pibriichen Unterholtungskosten K;, abdecken soll
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s AR =K, = AdE, =;"'".J-

= AE, = 25%K,,

_ Java
Rémische Bogenbriicke bber den .
. Cendere bei Adyaman / Tiirkei

E=E=E=ET ==
PROGRAMM LZKB

e

| ¥ Hauptprogramm,, Brvecke.jor”,
J = aerechnel din kaphtalisierten Erhaltunsskosten fir das
Ablisemodell und ; "
dle Lebenszyklus-
kosten verzinst sowie
" unverainst
L = Berechnungsmodsile
drrgestelltin Tell 1 der
‘Dokumentotion:
LProgrommentwickiung
\Lehensaykiuskasten
won Ariicksn - Tell 1:

hrelbung der Handhabung im Tell 2 der
okumentation:, Fragrammentwickiung
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= Errichtungskosten K,, = 1,10"Kg zuziigich Abbruchkosten KA'='D.22"K,3
(20% i Abbruchkostan + 2% K, Verwallungskosien (10% K,) =
Berechnungsbuh =110°K, * 022 K5 =TH32* Ky
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+ lebansdauer Bricke my, = 70 Jahre
= Abitsung erfolgt nach 55 Jahren,
= Restnutzungsdauer 15 Jahre
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Runtime Environment) und Microsoft Excel (Visua! Basic for
Applications) ergab den Zuschlag fur Java.
Begrindungen:
+ plattformunabhiinglge & obfektorientierte Programmiersprache
= fertige Programmbibliotheken und Variagen nutzbar
= Userlnterface und Grafiken individuell gestaltbar
‘= Software kostenfrel
' Frogrammkomplllerung {In Maschinensprache tibersetzen)
“arfor dert Kenntnis Quellcode fiir verdnderungen
lduft auf allen Betriebissystemen Windows, Linux, Macintosts
.+ Jede Berechnungsart mglich

= Programmpaket aus zwel Teilprogrammen

F Erganrungsprogramem , Faktorgenerator.jar®

Mit diesem Programm kénnen zustitzliche

Auf- und Abminderungsfaktoren

far dle theoretische  FEsremmmm— R
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Fonchmprverbubes
Programmentwicklung
Lebenszykluskosten

von Bricken (LZKH)

Tell 1 - Anforderungen
Bericht
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Torschungrearaben
Programmentwicklung
Lebenszykluskosten
von Briicken (LZKB)

‘Feil 2 - Handbuch
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Direi Boispiele— Streenshots aus den Progammen ,, Bruecke.jar” und
<fFaktorgenerator.jar”
Beispielbriicke: Betanbrilcke mit Errichtungsdatum 1953 i
Betrachtungszeitpunkt 2008 Bl
» Belsplel 1 =" fAr
Berechnung des unverzinsten Kostenverlaufes iber den
Betrachtungszeitraum. il
* Belsplei 2 H
Berechnung der Lebenszykluskosten mit Fakioren, T I:‘_'-H

Eswerden zwe: qualititsbildende Auf-/Abminderungsfaktoren
beriicksichrigt. =

_ » -Bespiel 3 f

-@grechnung der kaphtalisierten Erhaltungskosten i Ablssemodal.
Tile Bricke weehselt zum Ablosezeitpunkt zu 2inem anderen Betreiber,
» Fall o} Kein Briickenneubou 9 Die kapitoligierten Erhnitungskosten £,
entsprechen dem Ablosungsbetrag. [
= Foll b) Briickenneubay = Der Ablisungshetrog st als Oyfferenz der
kapitalisierten Erhaltungsh Frrue grucie NG Eope poieye 24 EMTRIEEEID.
* DerAbRsebetrig wird im Beispiel nicht emittelt, |
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g //J Bsterreichische Yorainigung
! for Beton- und Bputechmik
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- Einflhrung in das neue EDV-Programm LZKB

rtechn, Christian SCHRANZ MSc
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