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Derinamas stabilios fazés keliy optiniy cikly trukmés parametrinis $viesos stiprintuvas
ties 1,5 pm

Scalable carrier-envelope phase-stable few-optical-cycle parametric amplifier at 1,5 pm
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Femtosekundiniai keliy optiniy cikly parametriniai
$viesos stiprintuvai daZniausiai bina kaupinami gan
brangiom Ti:safyro lazerinémis sistemomis, kuriuos
reikalauja nuolatinés veikos lazeriy kaupinimo. Siame
darbe pateikiami keliy optiniy cikly trukmés impulsy
(sub-40 fs) su 1,5 pum ne$andivoju bangos ilgiu ir
stabilia faze po elektrinio lauko gaubtine parametrinés
Sviesos generacijos bei stiprinimo rezultatai kaupinant
250 fs trukmeés, 130 pJ impulso energijos, diodais
kaupinamas Yb:KGW lazerinis osciliatorius  su
regeneratyviniu stiprintuvu (Pharos »Sviesos
konversija®). Misy parametrinio §viesos stiprinimo
sistema [1] turi kelis privalumus: 1) déka diodais
kaupinamos Yb:KGW lazerinés terpés sistema pigesné,
negu ty paiy parametry Tiisafyro sistemos; 2)
pasirinktos sistemos bangos ilgis (~1030nm) leidzia
vykdyti parametrinj stiprinima toli nuo i$sigimimo 1,5
um bangai (taip pasiekiamas didesnis energijos
pernefimas i§ kaupinimo bangos | signaling bangg); 3)
nors ir II tipo maZo nekolinearumo fazinio
sinchronizmo salygos neleidZia stiprinti ypa¢ plataus
spektro, bet sumazinamas netiesinés fazés kraipymai bei
iSvengiama savidifrakcijos; 4) Yb:KGW fs lazerinis
osciliatorius leidzia jgyvendint opting sinchronizacijg su
didelés galios lempomis kaupinamomis Nd sistemomis;
5) miisy parametrinés §viesos generacijos ir stiprinimo
schema pasyviai stabilizuoja elektrinio lauko faze,
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1 pav. f2f interferograma po antrosios stiprinimo
pakopos. De§inéja pavaizduotas vienio kadro (kadro
islaikymo trukmé 2 ms) ir 1900 kadry interferenciniai
vaizdai. Vir§utinéje paveikslo dalyje pavaizduotas fazés
stabilumas.
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Norint gauti stabilios fazés impulsus (1 pav.) ties 1,5
pm pirmoje pakopoje (I tipo 4 mm ilgio BBO
(B-BaB,0,)) buvo kolinearioje saveikoje generuojamas
skirtuminis daznis tarp baltos §viesos kontinuumo (~780
nm) sugeneruoto 1 cm safyro ploksteléje ir antrosios
harmonikos (~515 nm). Antroje pakopose skirtuminis
daznis ~1500 nm buvo naudojamas kaip uZkratas.
Maksimali energija po antros pakopos siekia 10 pl,
minimali trukmé 33 fs (2 pav.).
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2 pav. Antros harmonikos FROG  impulso
rekonstrukcija po antrosios stiprinimo  pakopos.

Vir§utinéje dalyje pavaizduoti i¥matuotas ir atkurtas
FROG vaizdai, apacioje impulso spektras bei elektrinis
laukas. I¥matuotas impulsas atitinka 33 fs, spektriskai
ribotas impulsas — 28 fs.

ReikSminiai ZodZiai: netiesiné optika, parametrinis
Sviesos stiprinimas, ultratrumpi impulsai.
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