tierte Denkweise bei Betrieben und
Investoren auf — eine vor allem durch
konstante, wenn nicht sogar reduzierte
Betriebskosten gekennzeichnete
Gebaudebewirtschaftung wird zu-
nehmend auch im Industriebau zum
Planungsziel.

Der Wunsch der Bauherren nach Mini-
mierung des Energie- und Ressourcen-
verbrauchs machte sich in der letzten
Zeit stark bemerkbar. Die Ursachen
sind vielfaltig: Steigende Unsicherheit in
der Energieversorgung durch politische
Abhingigkeiten, die Verschirfung der
EU-Anforderungen in puncto Reduk-
tion des CO,-Ausstofies zwecks Klima-
schutz, und das durch den medialen
Druck doch steigende Bewusstsein fiir
Ressourcen-Knappheit und Umwelt-
schutz. Stichworte wie ,Green Business®
sowie die durch die aufkommende
Anzahl der internationalen Gebiude-
Zertifikate auch anerkannten ,Green
Buildings® sind einige Ergebnisse der
Bestrebungen hin zu einem umweltbe-
wussten Unternehmensimage, welches
auch eine wesentliche, ganzheitliche
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Energieeffizienz im Industrieb
Aspekte fiir eine lebenszyklusorientierte Planung
Stromsparende Produktionsprozesse, TGA-Systeme, welche die
erneuerbaren Energien sowie Produktionsabwarme nutzen und
innovative, durch die integrierte Photovoltaik energieproduzie-
rende Gebéudehiille sind bestimmenden Faktoren fiir energieef-
fiziente Fertigung - diese Themen bearbeitet auch INFO: das
interdisziplindre Forschungsprojekt an der TU Wien.
Wenn bei den Anforderungen fiir die industrie betragt zwischen drei und
Planung von Produktionsstitten in der  sieben Jahre.
Vergangenheit der Schwerpunkt auf Fiir den Fall, dass die vorhandene Trag-
der Flexibilitit und Erweiterbarkeit struktur und die Hiille (das ,Gehiuse*
lag, gewinnen heute Energieeffizienz fiir die Fertigung) den geéinderten
sowie niedrige Lebenszykluskosten zu-  Anforderungen der neuen Produk-
nehmend an Bedeutung. Unter denim  tionslinie nicht entsprechen, also
Industriebau gingigen Rahmenbedin- sich nicht kostengiinstig und schnell
gungen der niedrigen Herstellungskos-  anpassen und umwandeln kénnen, war
ten und kurzen Planungs- und Bauzeit ~ bislang der Abriss die Folge. Deshalb
werden die Planer dadurch mit beson- war oft eine bewihrte, kostengiinstige
ders schweren Aufgaben konfrontiert. Gebaudehtille mit entsprechender
Die Fertigungsprozesse sind von hoher  Primérstruktur die bevorzugte Losung
Dynamik und kurzer Lebensdauer fur die Produktionsgebdude.
gekennzeichnet — der Lebenszyklus Durch die Wirtschaftskrise kam
der Produktionslinie z. B. in der Auto- verstérkt eine lebenszyklusorien-
Luft-Er B perierung Warm-, Kaltbecken
unter Bodenplatte Bodenplatte Erdgeschoss, (Bestand)

* 140 Stk. a 63m

Decken iiber Untergeschoss

|l

Lageplan

zzentrale (Bestand)

Grundwasserentnahme
*130l/s

* 11°C Grundwassertemperatur
* 20°C Riickgabetemperatur

\pemper 11 28

2 e -
s Grundwasserriickgabe
—— Flachenversickerung 700 m?
’ Sprinklerbecken (Bestand)
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Gesamtheitliches Energiekonzept der Produktionsstétte Hillti

Lageplan mit Energiemanagement-Konzept
Laut Anforderungskatalog der Nachhaltigkeit
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Vermarktungsstrategie darstellt.

Der Energiebedarf differenziert sehr
stark durch die Art der industriellen
Fertigung. Fast allen Produktionsbe-
trieben ist gemeinsam, dass die Prozes-
se selbst und nicht die Heizung bzw.
Kiihlung den hochsten Energiebedarf
darstellen. So z. B. verbraucht das Audi
Werk in Gyor 250 MWh/Jahr, was dem
Stromverbrauch der Stadt Gyér ent-
spricht. Ca. 10 bis 15 % davon entfallen
fur die Gebidudetechnik.

Was den Strombedarf angeht, so

sind die Haupt-Stromabnehmer die
Kompressoren sowie hydraulischen
Pumpen fiir den Kithlschmierstoff bei
der spanabhebenden Fertigung; auch
dazu zihlen die Pulverbeschichtungs-
prozesse sowie Lackieranlagen mit
sehr hohen Temperaturen (bis zu

70° C). Die Hartedfen mit Tempe-
raturen von 300 bis 400° C werden
meistens mit Gas betrieben. Gerade

des

durch
juzierung von Kunstlicht)

(Energieeinsparung durch Reds

heitlichen Planungsansatzes

Reduzierter und

somit tatsachlicher

Energiebedarf durch
integrale und
nachhaltige

Grundwassernutzung zur Kithlung und als Nutzwasser

Planung

der AuBenluft |

Tntegeale Planung afler
iiber Architekuur, Statik und

Natarliche Be-, Entliiftung durch RWA-Kuppeln, bzw. Sheds

Gkologische Baumaterialien

tagesfichtabhingige Innenraumbeleuchtung der Produktionsflichen

bei den letztgenannten Prozessen
entstehen grofle Mengen an Abwirme,
welche fiir die Heizung benachbarter
Biiro- sowie Forschungs- und Entwick-
lungsgebiude nutzbar sein kénnte.

Die Arbeitsplatzbeleuchtung stellt
ebenfalls einen nicht unbedeutenden
Teil des Stromverbrauchs dar. Bei

Audi Gyor konnten durch den Einsatz
sparsamerer, gezielterer Beleuchtungs-
mittel 16 Mio. Euro an jihrlichen
Energiekosten eingespart werden. Die
Umstellung von Aluminium-Reflektor-
Leuchten auf Leuchtstoffrohren hatte
in den Hallen zu einer Temperatur-
Senkung von 1 % gefiihrt, was sich
natiirlich in reduzierten Kosten fiir die
Kithlung zeigte.

Das ausschlaggebende Element fur die
Energieeffizienz der Produktionsge-
béude ist nattirlich die wirmebriicken-
freie Gebdudehiille, und zwar nicht nur
die Fassade, sondern auch Décher und
Bodenplatte, gekennzeichnet durch
gute Dammung und Detailausbil-
dung. Durch die Hillengestaltung
entsteht auch ein Belichtungskonzept
— durch den gezielten Einsatz und die
Steuerung des Tageslichts konnen die
Betriebskosten fiir die Beleuchtung
wesentlich beeinflusst werden. Gerade-
bei den industriellen Gebduden mit
grofen Fassaden- und vor allem
Dachflichen bietet die Hiille enorme
Potenziale fiir die Energieproduktion
durch Solarstrom-Erzeugung muittels

z. B. Building Integrated Photovoltaik
(BIPV). Diese konnen photovoltaisch
aktive Laminate auf Metall-Triigerplat-
ten, Dachelemente-Sandwichsysteme
mit angebrachten PV-Materialien

oder sogar direkt an Steh-Falz-Dicher
angeklebte Laminate sein, welche die
Dicher nicht zusatzlich belasten.
Weiteres bestimmt die Technische
Gebidudeausristung (TGA) im Zusam-
menspiel mit der Gebiudesteuerung

ein erfolgreiches Energie-Konzept —
wie das neue von ATP Architekten und
Ingenieure geplante Produktions- und
Logistik-Gebdude Hilti in Vorarlberg
zeigt. Dabei werden regenerative Syste-
me fiir die Kithlung durch Grundwas-
ser genutzt, die nordorientierten Fligel
der Scheddicher werden zur freien,
nichtlichen Kithlung gedftnet. Im
Winter wird die Abwérme der Harterei
zur Raumheizung in die Flichensys-
teme der Betonkerntemperierung

und Fuflbodenheizung eingeleitet,
zusitzlich wird die Auf8enluft durch
Lufterdwirmetiuscher vorerwarmt.
Das Wesentliche ist, dass die Entwick-
lung der Mafinahmen zur Energieef-
fizienz schon in den frithen Planungs-
phasen stattfindet - die Aufbringung
des Fertigung-Bestands auf State of
the Art ist wegen der Storung des Pro-
duktionsprozesses sehr kostspielig bis
unmoglich. Die Planung fiir energieef-
fiziente industrielle Gebaude verlangt
nach zahlreichen Simulationen, da
Energiebedarf und Wirmeeintriige
gleichzeitig auf mehreren Ebenen ent-
stehen: auf dem Niveau der Maschine
selbst sowie jenem der Prozesse und
der Gebédude-Nutzung.

Oft wissen die Betriebe selbst nicht,

wie viel Energie sie verbrauchen — die
Messung und Veranschaulichung des
Verbrauchs soll zur Bewusstseins-
bildung beitragen sowie die ersten
Schritte zur Erorterung der Einsparpo-
tenziale und weitere zur Erarbeitung
der MafSnahmen fiir Energieeffizienz
setzen.
Genau diese Zielsetzung hat das
Projekt INFO - Interdisziplinére
Forschung fiir Energieeffizienz in der
Fertigung — an der TU Wien, gefor-
dert von FFG und Klimafond: Neue
Energien 2020. Sieben TU-Institute
der Fakultiten fiir Maschinenbau,
Elektrotechnik, Bauingenieurwesen
und Architektur forschen gemeinsam
mit zehn Industrie-Partnern. Als End-
ergebnis soll eine Gesamtsimulation
entlang der gesamten Wertschopfungs-
kette Maschine — Prozess — Gebiude
entstehen.
Thema des Projekts sind auch die
interdisziplinidre Zusammenarbeit und
die lebenszyklusorientierte Planung,
Benutzerspezifisch, nach Bedarfs-
yerfassung und Planungsvorgaben
der beteiligten industriellen Partner,
werden unterschiedliche Produktions-
und Energiekonzepte ausgearbeitet
und unter Beriicksichtigung der
Lebenszykluskosten untersucht. Als
weiteres Ergebnis soll ein Masterplan
(Leitfaden) fur energieeffiziente Ferti-
gungsgebaude als Building Integrated
Model (BIM), mit gesamthaften
energetischen und lebenszyklischen
Daten sowie ein Energieausweis far
den Industriebau entstehen.
DI DR. Iva Kovacic
Industriebau und interdisziplindre
Bauplanung, TU Wien
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Ausgabe von Facility Management

5/1A FACILITY

MANAGEMENT

FM

25




