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»Abwdrme ist ein Uberschuss,

der vermieden werden sollte!

Maschinen, Prozesse und Gebdude von Siemens, Horbiger, Engel, Emco etc. werden
derzeit von der TU Wien in einem Forschungsprojekt analysiert. Energieeffiziente
Mafnahmen und Losungen - wie Abwirmenutzungsmodelle - werden dabei

aufgezeigt.
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UmweltJournal: Im Projekt

der TU Wien , Interdiszipli-

ndre Forschung fiir Ener-

gieeffiziente Fertigung®
(INFO) welches durch Mit-
teln des Osterreichischen
Klima- und Energiefonds
gefordert und im Rahmen
des Programms ,Neue
Energien 2020 durch-
gefiihrt wird, werden im
Moment die Moglichkeiten
der Effizienzsteigerung in
der osterreichischen metall-
verarbeitenden Industrie

- untersucht. Welche Rolle
spielt dabei die Abwirme?
Iva Kovacic: Die metallverarbei-
tenden Betriebe produzieren
sehr viel Abwirme. Und zwar
nicht nur bei Schmelzprozes-
sen. Eine erste Beobachtung ist

etwa, dass samtliche Maschinen
zur Verarbeitung immer auf die
maximale Leistung konzipiert
sind — auch wenn die Firmen
diese Leistung gar nicht abrufen.
Schon alleine im Standby Betrieb
sind diese Maschinen richtige
Stromfresser. In diesem Projekt
geht es auch vor allem darum
integrale Simulationen auf Mik-
ro- und Makroebene zu schaffen.
Das heifit, wir beobachten die ge-
samten Gebdude, in denen indus-
trielle Fertigung stattfindet. Also
Prozesse, Maschinen und Ge-
biude von metallverarbeitenden
Betrieben, wie Siemens, Horbiger,
Engel, Emco, etc. Wir versuchen
dann diese zu optimieren und
energieeffiziente  Mafnahmen
und Losungen aufzuzeigen.

Welche Losungen

bieten sich dafiir an?

Kovacic: Ziel ist es einmal Ma-
schinen und Produktionsprozesse
energieeffizienter  zu gestalten.
Da reicht manchmal sogar rein

Projektvorstellung: Heinrich-Boll-Stiftung

das Verhalten der Mitarbeiter.
Wir schdtzen, dass schon mit
einfachen, korrektiven Mafinah-
men bereits bis zu 20 Prozent
Energiecinsparung  erreichbar
sind. Bei grifSeren Lisungen sind
sicher Einsparungen bis zu 40 %
maglich. Erst danach sollte man
sich iiber Abwéirme Gedanken
machen. Der falsche Ansatz
ist es, einfach zu sagen: ,Wir
haben Abwirme von laufen-
den Maschinen und die nutzen
wir.” Richtig ist, vorerst einmal
die Maschine so zu konzipieren
oder zu handhaben, dass sie we-
niger Warme emittiert. Wirklich
bendtigte Leistung weniger
Stromverbrauch ... Denn Abwir-
me ist eigentlich ein Uberschuss,
der vermieden werden sollte.
Man sollte sich ja auch nicht
nur mit ,Recycling” sondern vor
allem mit ,Abfallvermeidung”
beschdftigen. Also das Problem
an der Wurzel packen. Wenn er
unvermeidbar ist, muss man ihn
natiirlich nutzen.

Heizen mit Serverabwdrme

Bis zum Jahr 2020 schreiben die Klimaziele der EU eine zwanzigprozentige CO,
Reduktion vor. Bis dahin ist es noch ein steiniger Weg und neue Technologien sind gefragt.
Am 28.September 2008 errichtete die Heinrich-Bill-Stiftung in Berlin ein Vorzeigeprojekt

einer neuen Gebdudetechnik, die hilft,

dieses Ziel zu erreichen. Die innovative

Abwidrmetechnologie des Gebiiudes wurde mit dem GreenCIO Award ausgezeichnet.
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»Die Herausforderung war sehr
groB. Innerhalb eines engen
Budgetraums sollte ein energie-
effizientes Gebaude entstehen,
das auch ckologisch nachhaltig
ist. Das ist uns eigentlich sehr,
sehr gut gelungen, das Projekt
findet weltweit Beachtung”,
schildert ~ Ingenieur Philipp
* Grob, der fiir das Energiekon-
zept der Heinrich Boll Stiftung
verantwortlich war.

“Im Rahmen des Baus einer
neuen Zentrale der Heinrich-
Boll-Stiftung, die sich fiir 6ko-
logische Nachhaltigkeit, De-
mokratie und Menschenrechte
einsetzt, engagierte Bauherr
Bert Bloss ein interdisziplinares
Team des Architektenbiiros
e2a Architekten, des Ingenieur-
unternehmens Basler & Hof-
mann, sowie den Klimasystem-
entwickler Beat Kegel fiir die
Planung des Projekts. Auf einer
1263 gqm groflen Baufliche
sollte ein Gebdude entstehen,

unterbieten und dem Minergie-
P-Eco Standard entsprechen
sollte.

Serverabwirme-Heizung

Das innovative Heizsystem
ist der Kern der modernen
Gebiaudekonzeption. Wie in
einem herkommlichen Heiz-
system durchflieBen Heizrohre
gesamte Gebéude. Erhitzt wer-
den das Heizwasser allerdings
durch den Computerbetrieb
im Biiro. Die Hochleistungs-
server, die sich im Laufe der
Titigkeit stark erwdrmen, sind

in der Heinrich-Boll-Stiftung -

in Cool-Racks eingebaut. Die
Cool Racks werden von Wasser
mit einer Temperatur von 23°C
durchflossen. Dadurch wird der
Server gleichzeitig gekiihlt und
das Wasser wird erhitzt: Die be-
notigte Heizwassertemperatur
liegt bei nur 28°C, denn ver-
besserte  Wirmedimmungen
durch dreifach verglaste Winde
senken in den modernen Biiro-
gebduden mit einem Glasanteil
von insgesamt 65 % den Heiz-

bedarf.

10 Prozent der Energie gehen
fir den Pumpvorgang verlo-
ren. ,Konvektives Heizen und
Kiihlen benétigt einen grofen
Wirmetauscher. Dieser kann
die Wirme zu sehr niedrigen
Temperaturdifferenzen an den
Raum abgeben.”
Grob erklart, warum die Tech-
nik so gut funktioniert: ,Das
Konzept der Serverkiihltechnik
ist bewusst sehr einfach, denn
sie darfnicht defekt gehen, sonst
stehen die Server still und das
wire fatal.

Fiir das Konzept wurde die
Basler & Hofmann AG auf der
Green IT Konferenz 2008 mit
dem GreenCIO Award aus-
gezeichnet. Der Preis geht an
Konzepte zur Steigerung der
Enerergieeffizienz in der IT
Branche. Aber das Abwirme-
heizsystem ist nicht allein fiir die
Reduktion des Energiebedarfs
verantwortlich. Ein intelligenter
Gebiudegrundriss  unterstiitzt
die Heizeffizienz.

Natiirliche Liiftungstechnik
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Das Angebot an Abwirme-
losungen fiir die Industrie

ist mittlerweile schon sehr
umfangreich. Es reicht von
Losungen im Abwasser oder
Abdampfbereich bis hin zu
Serverwirmenutzung. Wie
reagiert die Industrie selbst
nun auf diese Angebote und
Moglichkeiten?

Kovacic: Der Bedarf ist eindeutig
da. Vor allem auch durch den
Druck der Offentlichkeit, den
CO-Ausstoff zu minimieren.
Aber es werden auch stirkere
Richtlinien und schiirfere Gesetze
dazu kommen. Daher wird der
Bedarf an Losungen immer gro-
fer. Aber im Moment sind nur
Einzelprojekte von industriel-
len  Abwdrmenutzungsanlagen
bekannt. Noch kann man von
keiner flichendeckenden Umset-
zung sprechen.

Warum nutzt die Indust-

rie dieses brachliegende
Potential nicht sofort? Die
Abwirme ist ja da und wire
nutzbar ... i

Kovacic: Das ist schon richtig, bei
der Errichtung einer sinnvollen
Abwdrmenutzungsanlage muss
man einige Faktoren beriicksich-
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tigen. Eine Hiirde ist etwa die
genaue Erhebung von anfallen-
der Abwirme — wie viel, wo und
wann. Vor allem das ,Wann"
ist ein entscheidendes Krite-
rium. Denn Produktion passiert
periodisch und  unregelmdfig.
Erst durch prizises Messen und
Analysieren, und folglich einem
Ergebnisvergleich mit den Anfor-
derungen und Gesamtstrukturen,
kann beurteilt werden ob das
Projekt sinnvoll ist.

Wie konnte man Abwirme

in diesen Industriebetrieben
nutzen?

Kovacic: Sehr vielfaltig. Zum Bei-
spiel fiir S\a§:§amwwm5w§w\

wie etwa dies

in Wien, die damit 9.000 Liter
o IR T I

Briistungskiimagerat

Fernwarme

—

Helzung

und ::anw L3

Winter-Fall

Raurrtemperatur ca, 217 C

Warmwasser am Tag fiir ihren
Schichtbetrieb aufbereitet. Aber
auch Biirordume konnen damit
beheizt werden oder in Fernwiir-
me eingespeist werden.

Seibel: Ein sehr interessantes
Projekt realisierte auch die Hein-
rich Boll Stiftung in Berlin, die
die Abwdrme ihrer Server zur
Klimatisierung der Biiroriume
verwendet. Ndmlich nicht nur
zur Beheizung, sondern auch in
einem geschlossenen Kreislauf
zur Kiihlung tiber Verdunstungs-
kaltesysteme. Bei Serverwdrme
ist das aber auch einfacher, denn
die ist fast permanenter vorhan-
den und konzentrierter. Dadurch
auch viel leichter kontrollierbat®

Serverschrank

Ein Unternehmen von

Ingenieurbiiro IKP  Basler/:Hofmann
Ingenieure und Planer fiir Energie- und Gebéudetechnik

»Energieeffizient Bauen - Das Energiekonzept der Heinrich-B&lI-Stiftung”, 13. Februar 2009

Schematische Darstellung der Serverabwdrme-Heizung

Bewegungen, dass Frischluft
durch das gedfinete Atriumdach
ins Gebaude stromt. Im Winter
sorgt hingegen ein Liiftungsge-
rit mit Warmeriickgewinnung
dafiir, dass auch Frischluft in
das geschlossene Atrium ein-
dringt. Die Abwérme der Abluft
erhitzt die Frischluft, die Abluft
dringt gekiihlt nach auflen. Die
Fenster der Biirogebaude sind
zum Atrium hin ausgerichtet
und konnen so flexibel nach
den individuellen Bediirfnissen
quergeliiftet werden. Stofliiften
unter hohem Wirmeverlust und
ineffiziente Heizkérperpositio-

nierinoin Auferachtlacainoe der

Adiabatische Riickkiihlung

Damit der erhdhte Kiihlbedarf
im Sommer die energieeffizi-
ente Heiztechnik nicht wie-
der wettmacht, wurde auch
das Kiihlsystem neu iiber-
dacht: Briistungsklimageréte mit
Hochleistungswarmetauschern
sind an den Fensterfronten
des Komplexes installiert und
beniitzen das Rohrsystem der
Heizung. In diesem zirkuliert
im Winter keine Kiihlfliissig-
keit sondern Leitungswasser bei
einer Temperatur von 20° C. Im

Keller des Gebaudes wird dafiir
Waceceer durch

pinen  adiahati_

kiihlt das sich in den Rohren zir-
kulierende Wasser auf 20°C und
wird wieder in die oberen Stocke
des Gebaudes in die Briistungs-
klimaanlage transportiert Die
kiihle Luft aus der Klimaanlage
wird durch einen kleinen Venti-

lator im Zimmer verteilt. Auch

bei Temperaturen iiber 30°C
steigt die Raumtemperatur da-
durch nicht iiber 25°C. Das be-
deutet ein zehnmal effizienteres
Kiihlungssystem als bei einer
herkémmlichen Klimaanlage.
Das bedeutet nicht nur 80 %
Senkung der Energiekosten fiir
Klimaanlage und Heizung. Der

Cahiiadas

FEnormiowvarhraiich dac



