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In-Vivo-Writing mittels Zweiphotonenlithographie

Jan Torgersen’, Antoine Baudrimont?, Niklas Pucher', Klaus Stadimann’,
Klaus Cicha’, Christian Heller!, Robert Liska’, Jiirgen Stampfl’

1: Technische Universitit Wien
2: Max F. Perutz Laboratories, Wien

Zwei-Photonen-Polymerisation (2PP) ist eine sich schnell entwickelnde Methode zur
Herstellung von 3D Strukturen mit Abmessungen im Nano- und Mikrometerbereich.
Iir die Erzeugung von biockompatiblen Strukturen scheint sich dieses neue additive
Fertigungsverfahren besonders gut zu eignen, da die hohe Auflésung die exakte An-
passung der Bauteile an die biologischen Gegebenheiten in-vivo ermaglicht.

Es wird eine Methode zur Herstellung von einfachen Strukturen innerhalb von foto-
sensitiven Harzen, in denen lebende Organismen eingeschlossen werden
(Caenorhabditis elegans), vorgestellt. Der Bauprozess wurde mit einem gepulsten
Laser mit einer Lichtwellenlange im nahen Infrarotbereich (810 nm) bewerkstelligt.
Mit einem 20x Objektiv (NA = 0.4) wurde ein Wiirfel mit einer quadratischen Grund-
flache von 300x300 um und einer Hohe von 80 pm hergestelit. VerhéltnismaRig hohe
Laserintensitaten (30 mW) erméglichten schnelle Schreibgeschwindigkeiten und so-
mit einen kurzen Bauprozess (12 min).

Da ein Grofteil des infraroten Lichtes biologisches Gewebe durchdringt, verursach-
ten die Laserintensitaten in den Experimenten dieser Arbeit keinen zelluldren Scha-
den am Modellorganismus. Die Toxizitat steigt mit der Reaktivitédt der Formulierung
an, es gibt also immer einen Zielkonflikt zwischen diesen beiden Parametern. Um die
Methode zu verbessern und in Zukunft fiir Applikationen innerhalb von lebenden Or-
ganismen anzuwenden, wurde die Toxizitat und die Reaktivitat von biokompatiblen
und bioabbaubaren Harzen, zusammen mit wasserléslichen 2PP-Initiatoren unter-
sucht.

24




