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Rihrcharakteristika und hydraulische Verweilzeit
im Biogasfermenter
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Installierte Rithrwerke

Relative Haufigkeit [%]
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Rihriechaik

Quelte; Johann Hainrieh von Thitnaminstitut (vT1), mstitut fr Agrartechnologie und Bivsystemiechaik, Bioyus-Hessprogramm il 69 Blagasanlagen im
Vergleloh, Eachagontur Nachwachsends Rubsiofte o.¥. (FHR), Glilzow, 1.44fye, 2003, sktuallsleri 2018, 19BN 878-3-5300027-8-5
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Haufig installierte Rihrwerke

Guelle: Propeller Ricthkraft
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Tgchnische Daten von Rithrwerken
- Ubersicht

Nennleistung Motor Riihrer | Intervall-

Rithrwerke Motor [kKW] Wmin. U/min. betrieb

Propeller-Tauchriihrwerk 1017 (13%)| 390-475) 390-47Y5 ja

Langachsrihrwerke 10-17 (10%) 1445 25-35| jalnein

Paddelr{ihrwerke 5,5-18,5 (15%) 1445 4-15( ja/nein

) am hiufigstien instelierte Leistung
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Eigenstrombedarf (ESB)

s | Fiteio | " | v | S0 | U | v |
BMPO4 | 26 4 48,0 26 500 3060 55
BMP 15 . 54 20 30,0 10 80 10| kA
BMP16 | .. . . 54 2 8,0 37 320 2340 | kA
BwPdo | ... 15 84 49,0 6 110 1030 | KA.
BMP4z | . 33 8 40,0 27 220 852 kA
BMP 44 - 57 8 34,0 9 100 1530 | kA
BMP 45 | 41 3 19,0 40 200 2130 | kA
BWP 46 T 28 2 51,0 23 550 5700 [ k.
BGAA | - . 319 24 23| W78 1052 11560 7.2
BGAB | & 424 24 80| 49,6 526 7058 7.8

Guelfe: Bundesforschungsansialt filr Landhwirtschatt (FAL), Ergebnisse des Bivgas-Mesaprogramms, Fachageniur
Nachwachsends Rohstoffe a.V. (FNWR), 2008, Glilzow

und Projekt AR.CFD (BGA A und BGA 8)
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Substarte und Schwimmschichibildung
- Maissilage vs. Grassilage

rel. Haufigkelt [%]
Partikelgrée

Lé“‘ﬁ?ﬁn’a" (n=“';1[?00) (n=c1;§00)

<0;10} 80,3 29,9

<10;20) 17,1 41,6

<20;30) 1,8 17,0

<30;40) 0,6 49

<40;50) 0,1 29

<50:60) | - 13

<60:70) 09

<70:80) 03

<80:90) | - 0,4

. <80;100) - 0,6

Quele: Projskt AD.CFD/ IFA Tl <100;110) - 0,2
7.12.2010 Biogas| 0/ [FA Tulln 716
# QFA

Abschalten von Rithrwerken an der
BGA B fir 30 min.
(T8=11,5%, h,=730 -> h,= 752cm)

e

Quoate: Projokt AD.GFD/ IFA Tulln
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Was sind Tracerversuche?

Geforderte Eigenschaften vom Tracer:

= |n genutzten Konzentrationen harmlos fiir Methanbakterien
= Keine oder minimale Grundkonzentration im Fermenter

u  Stabilitat

= gute Nachweisbarkeit

Verwendete Tracer:
= LiOH*H,O
= Bacillus globigii Sporen

=> Hydraulische Charakteristika vom Biogasfermenter

1122010 Biogasi0 / TFA Tulln 916

Tracerversuche
Inputmaterial im Hauptfermenter
(Jahresdurchschnitt)
BGA A BGP B
(HRT=58,1d, (HRT=26,3d,
TS = 8,5%) TS=11,2%)
[trdl] % [t/d] %
Giille 145 42,2 . -
Rezirkulat - - 27,4 48,0
Maissilage 85 24,7 13,3 23,3
Grassilage 3,6 10,3 15,2 26,6
Andere Substrate 7.8 227 1,1 2,0
Summe 344 100 571 100

Chretia; Projakt ADLCFIY IFA Tulln
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Tracer Tests: BGA A {TS=7%)
und BGA B (T8=11,5%), ©=1 ~ 58,1 bzw. 26,3 Tage

1,3
1,2

#BGP A
4 BGP A

0 @er—T T T T T T T T T T T T T

2 010203040506070808 1 1112131415616 1718 19

2 2122

3 Quelle: Profakt AD.CED/ IFA Tuiln
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Beispiel Kurzschlussstromung
(©=1HRT, TS=7,3%)

1.7 7

0 hd T T T T T T T
0 010203040506070809 1 1,1121314 15161

Quelle: Projoit AD,CFD! IFA Tulln &

J 1819 2
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CFD (Computational Fluid Dynamics )
Simulation '

Quelfe: Projekt AD.CFD/ ©Stefan Pohn, TU Wien

7.12.2010 Biogas)0 / 1IFA Tulln 13/16

Zusammenfassung

= Bei niedrigeren TS-Gehalten passiert die Homogenisierung im Fermenter schneller
als bei hdheren TS-Gehalten

# Falls das Substart, zB. in einer Vorgrube, vorgemischt ist -> schneliers Verteilung im
Fermenter

& Mit steigendem TS-Gehalt sinkt die Rihreffizienz von Propellerriihrwerken

&  Dauerbetrieb von Langsamldufem scheint sicherer und sinnvoller zu sein als
Intervallbetrieb

@ 10% TS-Gehalt im Fermenter bei der Beschickung mit Maissilage ist nicht das
Gleiche wie 10% TS bei der Beschickung mit Grassilage!!!

# Trend 2y hocheffizienten Biogasanlagen mit héherer organischer Raumbelastung

® Riibrtechnik ist derzeit limitierender Faktor fiir mehr Grassvergérung

7122000 Biogash0 / IFA Tulln 14/16




Bitte um Mitarbeit.,

= Haben oder hatten Sie Probleme mit dar Rikrtechnik?
z.B. Schwimmschichtbildung, Wellenbruch, Rithrerbruch usw,

= Bitte, kontaktieren Sie uns!

Department Interuniversitires Forschungsinstitut fiir Agrarbiotechnologie Tulln (IFA Tulin

Institut fir Umweltbiotechn ologie ~ Arbeitsgruppe Anaerobtechnologie
Konrad Loranz Stralte 20, A-3430 Tulln
Tel.: +43 2272 66280-517, Fax: +43 1 2272 66280-503

ludek. kamarad @boku.ac.at

= |m Folgeprojekt sollen lhre Angaben statistisch ausgewertet werden und ein
Leitfaden zur Riihrtechnikoptimierung erstellt werden.
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Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit!

Universltit fiir Bodenkultur Wien

Department Interuniversitiares Forschungs-
Institut filr Agrarblotechnologie Tulln
Institut fir Unweltbiotechnalogia

Konrad Lorenz Stralte 20, A-3430 Tulln
Tal.: +43 2272 66280-502, Fax: +43 1 2272 66280-503
www.ifa-tulln.ac.at

?@g@ 20k Vienna, Austria

sy ot s e ez ot sy LIEGrIENONal IWA-Symposium on Anaerobic Digestion

1t Balnices, Vianns
of Solid Wastes and Energy Crops 2
b, www,adswec2011.070, 2011 Vienns, Austria z

1 ' . . E August 28 - September 01, 2011




