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Das TU Wien Abrasimeter

Ein neuer Verschleiftopfversuch fur die Ermittlung der Abrasivitat von grobkornigem Lockergestein.

m die Einflussfaktoren auf die Abra-
Usivitét von Lockergestein mog-

lichst vollstandig erfassen zu kon-
nen, wurde am Institut flr Geotechnik
der TU Wien, Forschungsbereich Grund-
pau, Boden- und Felsmechanik, eine Ver-
suchsapparatur entwickelt, die im Prin-
zip auf den LCPC-Versuch [2] aufbaut,
jedoch tber die erforderlichen Erweite-
rungen und Adaptionen verfligt, um grob-
korniges Lockergestein zu untersuchen.
Das TU Wien Abrasimeter stellt somit
einen klassischen Verschleitopfversuch
(in Abgrenzung zu sogenannten Schleif-
papier- und Dreikorperabrasivverschleifs-
versuchen, siehe auch [1]) dar.

Im Rahmen eines Forschungspro-
jekts konnten mithilfe des TU-Wien-
Abrasimeters exemplarisch flr rezenten
Donauschotter aus dem Wiener Raum
erstmals folgende wesentliche Ein-
flussfaktoren auf die Abrasivitat von
Lockergestein erforscht werden:

e KorngroRe und Kornform,
e Kornverteilung,
e \Wassergehalt.

Weiters besteht durch Anbringen vari-
abler Gewichte die Moglichkeit, verschie-
dene Lagerungsdichten der Bodenprobe
im Verschleiftopf zu simulieren.

Zukiinftig wird das TU Wien Abrasi-
meter und die Versuchsdurchfihrung
in Form eines OBV-Merkblatts standar-
disiert werden, wodurch der zuverlas-

sige Vergleich eines direkt ermittelten
Abrasivitatskennwerts unterschiedlicher
Lockergesteine erstmals moglich werden
sollte.

Die Versuchsapparatur
Die wesentliche Neuerung des TU Wien
Abrasimeters besteht in der GroBe des
Versuchsbehélters (Innendurchmes-
ser 25 cm), die somit die Untersuchung
von Korngréen bis zu 31,5 mm erlaubt,
wodurch weite Bereiche der moglichen
Kornverteilungen von Lockergestein
abgedeckt werden. Als zweite wesent-
liche Verbesserung gegeniber dem
LCPC-Versuch wurde die Umdrehungs-
geschwindigkeit des Drehfliigels auf ein
,baurealistisches” Mafs von max. 100
U/min reduziert (zum Vergleich LCPC-
Versuch: 4.500 U/min). Damit und
durch eine dichte Ausfihrung des Ver-
suchstopfs wird die Untersuchung von
Wasser/Boden-Gemischen ermoglicht
und der natiirliche Wassergehalt (bezie-
hungsweise eine Grundwassersattigung)
kann erfasst werden. Und schlieBlich
kdnnen prinzipiell auch Bohr- bzw. Bear-
beitungsmethoden in situ angenahert
werden, indem verschiedener Formen
des Drehfliigels oder die Beiga-
be von Zusatzmitteln (zum Bei-
spiel Bentonitsuspension) mog-
lich sind.

Die wesentlichen Bauteile
und Versuchsparameter des TU

Drehflugel

[ Abmessungen 67 x 134 x 13mm |
Stahl C15E (1.1141)
Harte i.M. 67 HRB, bzw.126 HV30

Umdrehungsgeschwindigkeit

1 -=100 U/min

Versuchsbehélter

Stahlzylinder (St37-2),
Innendurchmesser 250 mm

Bodenprobe

5.000 — 10.000 g
Zusitze gemal Versuchsprogramm

Passstiicke der Drehwelle

45 mm, 70 mm, 85 mm

Auflastring 5.500 g
Verschlusszylinder 2.000g
Externe Gewichte 0-12.000g

Tabelle 1: Zusammenfassung der variablen und der u

TU-Wien-Abrasimeter-Versuchs.

nveranderbaren Randbedingungen des

Wien Abrasimeters sind in Abbildung 1.
ersichtlich bzw. Tabelle 1 zu entnehmen.

Versuchsdurchfiihrung
Zunachst wird das Ausgangsgewicht des
gereinigten Drehfliigels gemessen, bevor
dieser mit einer Schraubenmutter an der
Drehwelle befestigt wird. Anschliefend
wird der Versuchsbehalter in die Ver-
suchsposition hochgefahren. Der Auflast-
ring sowie der Verschlusszylinder befin-
den sich wahrenddessen in ihren jewei-
ligen oberen Positionen, wo sie mit Fest-
stellschrauben fixiert sind, sodass das
Probenmaterial (i. d. R. 7 kg) ungehin-
dert durch den Einfillltrichter in den Ver-
suchsbehalter eingebracht werden kann.
Anschlietend wird der Auflastring im Inne-
ren des Topfes herabgelassen, der Ver-
schlusszylinder fallt nach Losen der Fest-
stelifeder durch sein Eigengewicht herab
und die externen Gewichte (i. d. R. 2 x 3,0
kg) werden aufsen angehangt. Somit wir-
ken im Regelversuch 13,5 kg Auflast auf
die Oberflache der Bodenprobe im Topf.
Durch Einschalten des Elektromotors
beginnt der Drehfliigel mit der eingestell-
ten Geschwindigkeit (i. d. R. 100 U/min)
innernalb der Bodenprobe im Versuchstopf
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|
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Abbildung 1: Gesamtansicht des TU Wien Abrasimeters mit

seinen wesentlichen Bestandteilen.
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Abbildung 2: Drehfliigel des TU-Wien-Abrasimeters. Links vor Versuchsdurchfiihrung mit Abmessungen, rechts nach Versuchsdurchfiihrung.

zu rotieren. Der Abrasimeterversuch kann
zu jedem beliebigen Zeitpunkt unterbro-
chen werden, um das aktuelle Drehfllgel-
gewicht (bzw. die VerschleiBmasse als Dif-
ferenz zum Ausgangsgewicht) zu bestim-
men. Es haben sich bisher Messzeit-
punkte nach 30 Minuten, ein, zwei und drei
Stunden als praktikabel erwiesen.

Der Abrasimeterdrehfligel ist das
wesentliche Element des Versuchs (siehe
auch Abbildung 2). Seine Verschleifmas-
se infolge der Versuchsdurchfuhrung
dient als Maf3zahl fir die Abrasivitat der
Bodenprobe.

Versuchsauswertung

Gemessen wird die Verschleifmasse w,,
[g] als Differenz der aktuellen Masse
(nach einer definierten Versuchslaufzeit)
zur Ausgangsmasse des Abrasimeter-
drehfligels. Da die Bodenprobe den ein-
zigen veranderlichen Versuchsparame-
ter im TU Wien Abrasimeter darstellt, der
nennenswerten Einfluss auf den Drehfli-
gelverschleif hat, ist dessen Verschleif-
masse proportional zur Abrasivitat der
Bodenprobe — als Maf} des Verschleifpo-
tenzials.
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Abbildung 3: Abrasivitat von rezentem Donauschotter aus dem Wiener Prater. Links: Versuchsverlauf
bei Einsatz von trockener bzw. nasser Probe. Rechts: Zahlenwerte der Versuchsergebnisse.

Die VerschleiBgeschwindigkeit w,,
[g/h] ist als Ableitung des Verschleif-
betrags nach der Beanspruchungsdauer
t [h] definiert [3].

dw
Wt at [g/h]

Die VerschleiBintensitat w, . [g/m]
ergibt sich aus der Ableitung des Ver-
schleifbetrags nach dem Beanspru-
chungsweg s [m] der Drehfligelecke
bei ebener Rotation um den Drehfligel-
schwerpunkt.

dw
=—" [g/m
Wms dS [g ]

Bei einer konstanten Drehzahl des Fl(-
gels von 100 Umdrehungen pro Minu-
te ergibt sich nach einer Minute Ver-
suchszeit ein Beanspruchungsweg von
s = 47,42 m an der auBersten Ecke des
Drehfligels, wo auch die grofte Bean-
spruchung stattfindet.

Exemplarisch ist in Abbildung 3 die
Abrasivitat von rezentem Donauschot-
ter aus dem Wiener Prater geméaft dem
TU Wien Abrasimeterversuch dargestellt.
Der Verlauf des DrehfligelverschleiBes
liber die Versuchszeit unterscheidet
sich bei trockenen Bodenproben wesent-
lich von jenem unter Zugabe von Was-

.ser (Wassergehalt w = 10 bis 15 Pro-

zent). Neben dem Drehflligelverschleif

wird die KorngroBenverteilung des Pro-
bematerials nach Beendigung des Abra-
simeterversuchs durch Siebung bzw. mit
kombinierter Schlammung bestimmt. Die
Kornzerkleinerung infolge der Versuchs-
durchflihrung wird durch den sog. Verfei-
nerungsgrad AG [cm?] angegeben [4]. Der
Abrasimeter-Verfeinerungsgrad berechnet
sich aus der Differenz der Grobfaktoren
vor und nach dem Abrasimeterversuch. Bl

PETRA DRUCKER
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