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Anforderungen an 6ffentliche Infrastrukturen
durch erneuerbare Energietriger -
Energienetze der Zukunft

Zusammenfassung

Der Autbau einer vertikal integrierten Slromversorgings
struktur, bestehend aus Kraftworken, Ubertragungs- und
Verteilnekzen und End kundenanlagen, war eine der Voraus-
sebzungen cur Sicherstellung der wirtschaftlicheon Frtwick
lung im 20, Thdl, Ein wesentliches Risckgral in dicsem Zu
sammenhang war —und st es auch in liberalisierton Strom
mirklen seit dem Jahe 1999 - (a8 Uberlragungsnetz, Die
urspriinglichen Fekpleiler fir den Bau und das Llesign von
Lberiragungstetzen waren:

o Gueographische Verbindung dor zentral gebaulen
Grokkraftwerke mit den Lastzentren

¢ Ausnulzung der Skalenertriige der Stromoerzeu-
gung in Grofikrallwerken und des Stromtransports
N einer zentral organisierlen Stromversorgunus-
system

*  Sicherstellung eines bestimmten Crrades an Versor-
pngssicherhel

Aufgrund der Aufspaltung der vertikal integricrten Strom-
versorgungsstrukluren in liberalisierien Strommarkien ent-
lang der gesamion Wertschiptungskette  (, Unbundling)
ergeben sich sowohl fur dic cukiinflige Weilerentwicklung,
als auch Tiir den operativen Betrieh vor Ubertragunpsnetzen
zusatzliche Heraustorderungen vor allem in lolgenden Beret-
chen (vgl auch Abbildung 1

o Nelz
pretrager, vor allem bei Wind-Onshore und Wind

und Markbimlegration crneuerbarer Fner-

Ottshore Anlagen in der Nord- und Ostsee brw
bei protlen Solarkrallwerken in Sudeuropa und
Iordafrika,

*  Bessere Kopplung von nationalen Slrommiirkten/
Bitsenplitzen i Luropa durch Investitionen in
(‘.'Iwrlr.'.u.',ungsner/knpamldlvn, um die deraeil exi-
slicrenden Netzengpasse zwischen den vinzelnen
Regelzonen der Ubertragungsnetzhelreiber 2u be-
seitigen (vel. Abbildung 2 und Abbildung 3).

¢ Sichersiellung des Gberregionalen und grenziiber
schretlenden Zugangs zu o flexiblen Krafllwerks-
kapazitilen (2B Pumpspeicherkraftwerke, Gul)-
Kraflwerke) zur verbesserten Bereitstellung von
Regel- und Ausgleichsencrgie, deren Notwendig-
keit nichl un-wesentheh durch die zunehmende In-
tegration von Hukluwerenden ermeucrbaren Slrom-
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erzeugimgstechnologien (2.8, Wind-Onshore und
Wind-Offshare) hervorgeruten wird (vgl. Abbil-
dung 4 und Abbildung 5).

lelztendlich kann man die 3 oben genannlen, verschiedenen
Kalegorien jedoch nicht isoliert betrachten: viel mehr pibl es
zwischen thnen grolle gegenseitipe Wechselwirkungen, Die-
sem Umstand wird auch bei der Definition der 3 Cnergiepo-
litlschen Schwerpunkte der Furopiischen Kommission zur
Frreichung der sogenannten EU2020-Ziele! Rechnung getra-
gen, die auf den 3 Vekpfeilern Weiterentanckiung des eUrop-
fschen Stronmarktes, bitesration erneverbarer Lnergietriger, und
Versoratngssicherhedt Tudt. iir samiliche der oben gunantiten
Kalegorien werden lautend robuste Berechnungs- und Simu-
lationsmethoden und —tools wellerentwickell, um sowoh]
lechno-konomische als auch wohlfalirts-tikonomische Ana-
lysen i diesem Zusammenhang durchfiihren 2u kinnen.

Die elekirischen Verteilnelze standen in den ersten 10 lah
ren nach der Liberalisierung der Strommirkte unler einem
enormen Kostensenkungsdruck, der im Zuge der neu imple-
mentierten Netsregulierungsverfahren zur Netzlarl(festsel-
zung enlslanden isl, Dies lithrte cinerseits bereits zy einem
sunchmenden Substanzverlust des Anlagevermagens der
clektrischen Nelzinfrastrukiur (vgl. Abbildung @), anderer-
scits gab es auch wemy Spielvaum [iir Investitionen in inno-
valive | dsungen in Richtung Smar Grids {vgl. Abbildung 7).
Der Begrill der Smart Grids wird derzeil zwar konzeptionell
viel gitiert, die konkreten praktisehen Anwendungen brw,
Feldversuche sind jedoch noch {iberschaubar: sowohl aul
nalionaler als auch intermalionaler Ebene. Mittel- bis lang-
fristige. werden jedoch mielligente elektrische Verleilnetze,
ausgestaltet mit modernen Informations- und Kommunika-
Lionstechnologien, die Slromversorgunpssystemo Richtung
dezentraler Strukturen revolutionieren, Zudem wird dio
strikte Trennung zwischen L'Fberlragunghv und Verleilnetzen
zunelmend verschwinden.

Neben clektrischen Netzen spiclen Gas- und Wirmenelze
in derzeitigen und sukiinftigen Energicsystemen eine schr
bedeutende Rolle. Aber auch diese Segmenle stehen vor
enormen Herausforderungen, da die zunehmende Imple-
menticrung von Energiceffizienzmanahmen (Wirmedim-
mung, Niednigenergio- bzw, Passivhousstandards) und so-

| I Rahmen der EU2020-Ziele sollen bis 2um Jahr 2020 der Ge-
samtanleil an ermneucrbaren Lowrgien aut 201, stefgen, die Ener-
givethizimme wm 20% erhoht und die Treibhausgasemissionen um
20% reduziert werden,
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larthermischen Anlagen in direkter Konkurrenz zu den dred
moglichen Energievertellnetzoptionen (Stram-, Gas, Tern-/
Nahwiarmenetzen) stehen, wenn es um die verschicdenen
technologischen Maglichkeiten der |Helzencrgicbereilsiel-
lung im Niedertemperatursegment geht (vl Abbildung 8)
Abhangig von Siedlungsdichlen, Alterstrukiur dor Gebaudo
bzw. sonstigen Gebaudeparametern bielen sich somil ver
schiedene Technologieportiolios der optimalen Boereltstel
lung von verschiedenen Energiedienst-leistungen im Bereich
der Niedertemperaturwiarme/-kalle. s kann jedoch auch zu
nehmend vorkommen, dass einzelne Warmeverleilnetze (vor
allem Gas- und TFern-/Nahwidrmenclze) unler bestimmien
strukturellen Voraussetzungen obsolel werden, Dies wiirdo
in letzter Konsequenz auch cinen Ruckbau bereils beslehen
der Verteilnetze (z.B. Gasnelze in dinn besiedellen Gebielen)
bedeuten,

Die oben gezeigten Anforderungen an die verschiedenen Tin-
erglenetze implizieren einerseits einen enormen zukunttigen
Investitionsbedart, andererseits stellen sie die encrgicpoliti
schen Entscheidungstrager vor enorme [leraustorderungen,
da diese mit 2um Teil divergierenden Zielkontlikien kontron-
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Abb. 1. Herausforderungen

tierl sind, Heispiclswoeise untergrabt die m der Offentlichkeit
wohlwollond zur Kenninis genommene und von der Politik
auch zunehmend forcerte Torderung von solarthermischen
Anlagen die Auslastung von Warmeverteilnetzen wie Nah
und Pernwirmenctzen (vl Abbildung 9), Dies wirkl sich in
welterer Folge direkt auf die Wirtschattlichkeit der kapitalin
lensiven bnergienetze aus, die im Regeltall aber lange Zeil
riume abgeschricben werden. Weiters wird die direkle Kon
kurrenz zwischen Cass ind Ferne/ Nahwarmevertell-nelzen
auch zunchmond ber Stadterwetlerungsprojekten sichtbar
(Stichwaort: Star! Cities).

Die Loerglenctze woerden in zukiimfligen nachhaltisen Ener-
glesystemen von cnormer Bedeotung sein, Deren Anlorde-
rung werden jedoch auch zunehmend kemplexer und aul-
grund der Kapitalintensitt aller leitungsgebundenen Infra-
strukluren wie Slrom-, Gas- und Tern=/Nahwarmenetze sind
genaue Ziclvorgaben bei der Planung und Dimensiomerung
unabdingbar, Nichl zulotzl energiepolitische Ziele und Vor-
gaben werden daber dic optimalen Technologieporttolios in
Linzeliallen bestimmen
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Anforderungen an dllentliche Infrasteukinren durch ernenerbare Lnergietriger - lnergienctze der Zukuntt

Wholesale electricity market price
development in the different
European regions from 1999-2009

I B

&

>
H
Marwet Price (EMIVh]

Wt lesale Etestricily

" 23w = mmmmy  fEmima= Zewaw szin FeEas P
IDL T T t T T T T T 1

L] i il 001 pied] B bl H HoT el pori]

Erm:t. o Bipu 5 EE o PulPX —— FEX ——APK —.-ﬁ

Ouellen: EURELECTRIC, PLATTS, ENTSO-T System Adequacy Forecasts, WP2- Queslionnaires, LEG Database, EC Ener-
gy Infrastruciure Package

Abb. 2. . Kopplung" Regionaler Mirkte / Markipreise an den Stromborsenplitzen
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Abb. 3. Engpassmanagement: Auktionicrung knapper Ubertragungsnetzkapazititen
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Quelle: Fagene Darstellung, 2012

Abb. 4. Wind und (Pump-)Speicherpotenziale in Europa

Jianner 2020 - Residuatiast in Deutschland (exkl, Wind und PV) mit #iner instaliierten thermischen
Kraftwerksleistung wie 2015
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Abb. 5. Notwendiger Beitrag der cigenen und benachbarten Pumpspeicherkraftwerke

zur Deckung der Residuallast in Deutschland (exkl. Wind&PV) im Jahr 2020 {
(unter der Annahme des vorhandenen Kraftwerksportfolios 2015)
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Aitorderingen an Gilentliche Tnfrastenktaren diarch eeneacebiie Energietriger — Fnergienelee der Zukundt

Annual Investments & Book-Value of Austria Transmission & Distribution Grid 1950-2010
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Quelle: Fagene Darstellung, 2012

Abb. 6. Zukiinftiger Investiionsbedarf in elektr. Verteilnelze (SmartGrids)

Comparison of Specific Grid Reinvestment Cost in Austria up to 2050:
Smart Grids (Green Gen.) versus Centralised Grid Structures (BAU Gen.)
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Abb. 7. Vergleich der Spezilischen Re-Investitionen in das Osterreichische Verteilnetz bis 2050:
SmartGrid versus klassische Verteilnetzstruktur
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Quelle: Eigene Darstellung, 2012

Abb. 8. Zukiinftige . Konkurrenzsituation zwischen Strom-, Gas und Wirmenetzen
zur Bereitstellung von Lnergiedienstleistungen
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Abb. 9. Bevorzugte Strategien der Raumwirmebereitstellung im | laushaltssektor in Osterreich bis 2050
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