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Energieeffizienz: Motivation
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Quelle: science.sciencemag.org
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http://science.sciencemag.org/content/sci/350/6264/1018.full.pdf

Balanced Manufacturing: Energie als Zielgrof3e

Optimierung

Die Zukunft umfasst intelligente Daten-
aufnahme,-speicherung und —verteilung
durch Objekte und Menschen. Dezentrale
Steuerungsmechanismen nehmen zu. Kosten
-Fraunhofer 1AO Produktivitét

Die eingebetteten Produktionssysteme
sind (...) horizontal zu verteilten,

in Echtzeit steuerbaren Wertschopfungs-
netzwerken verknupft

-Arbeitskreises Industrie 4.0, BMBF

Die integrierte Analyse und

Nutzung von Daten ist die ‘
Kernfahigkeit im

Rahmen von Industrie 4.0. Handlungsempfehlung
-pwc
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Balanced Manufacturing: Projektkonsortium
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Cubes: Heuristische Systemanalyse

= Virtualisierung des Realer Produktionsbetrieb
Produktionsbetriebs
= Komplexes System > 7( Energie _ Gebsude SIS

Gliederung in Teilbereiche (Cube)

Maschine '\ Logistik
Energie-, Material- und
Informationsfliisse

= Kriterium: energetisches
Systemverhalten

= Modularer Ansatz bringt ,Cube’
Flexibilitat
= Simulation und Optimierung des
virtuellen Gesamtsystems
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Einbindung in bestehende Systeminfrastruktur

BaMa-Tool Chain

Optimierung
C)

Virtual system/model
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Use Case: Kaltezentrale

Energiezentralen

Ruckkuhlwerk 26 M Keie
10 MW Warme
19 Kuhltirme
Kihlwasser Kuhlwasser
Vorlauf Rucklauf

Kéalteanlage

Kaltwasser l T Kaltwasser
Vorlauf Rucklauf

Abluft Druckluft
: Maschine €
Klimaanlage N Maschinenhalle 3 Druckluftversorgung
Kond. Luft Maschine Maschine Druckabfall
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Use Case: Kaltezentrale

AulRentemperatur gﬁg\azﬁer
KlUhlwasser > Kaltwasser
V?rsorgung Pey > Cube Vorlauf > Versorgung P, > Cube Vorlauf >
Kihlwasser Ruckkihlwerk Kiihlwasser Kaltemaschine
Rucklauf > Vorlauf >
Abwarme/

WRG
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Modellierung: White Box
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Black Box Ansatz

B Generalized Linear Models

y(w, x) = Wy + W1X1 + -+ WnXn
min |xw — y|?
w

B Modellierung der Ruckkuhlwerke
B Ausgangsgrof3e: El. Leistungsbedarf

B Eingangsgrol3e: AulRentemperatur, Reglerstellwert, el. Leitwert.
(Theorie: Leitwert hangt v.a. vom Salzgehalt ab, ein erhdhter Salzgehalt
bedeutet eine Erhohung des Siedepunkts = d.h. erhdhter
Energiebedarf fir Verdampfung notwendig)

B Modellqualitat: R? =~ 0.74, e,.; ~ 34%

B Methode: Maschinelles Lernen, einfach automatisierbar. Kein
spezifisches Domanenwissen natig.

B Modellverbesserung: Luftfeuchte als Eingangsgrol3e, komplexere
Modelle
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Modellierung: Black Box
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Was ist Maschinelles Lernen?

,Field of study that gives computers the
ability to learn without being explicitly
programmed.”

Arthur Samuel, 1959

m Computer m

Programm

m Computer
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Begriffsbestimmung
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German Traffic Sign Benchmark

50,000 Images
40 Classes
size between 15x15 and 250x250

TEAM METHOD TOTAL S
AII mgns v

[3]11D51A Committee of CHNs

[]INI-RTCV Human Performance I .84%
[4] sermanet Multi-Scale CHMs 2

[2] CAOR Random Forests

Source: http://benchmark.ini.rub.de/
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Man sollte die Dinge so
einfach wie

moglich machen, aber nicht
einfacher.
- Albert Einstein
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