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1. Aligemeines

Zisl des neuen Forschungsrahmenplans ist die kurz- und mittelfristige konzeptionelle
Ausrichtung der fachspezifischen Forschungsaktivitdten im Bereich der StraBenforschung. Durch
die Abstimmung mit den Forschungsrahmenplénen der EU soll die Einbindung &sterreichischer
Problemstellungen und 8sterreichischer Forscher in einschlagige EU-Projekte vereinfacht und
daher der Zugang zur Forschungsfinanzierung aus der Kommission erleichtert werden.

Generell wurden aktuelle Zielsetzungen sowie Forschungs- und Entwicklungskonzepte des
StraBenwesens sowohl! auf nationaler als auch auf internationaler Ebene beriicksichtigt. Neben
der Einschatzung der Forschungsdefizite durch die Osterreichischen Experten waren dies
speziell die Forschungsziele im Verkehrsbereich des 6, und 7. Rahmenprogramms, namlich die
Entwicklung integrierter, umweltfreundlicher, intelligenter und sicherer Verkehrssysteme,
zusammengefasst in der Forschungsstrategie ,Nachhaltiger Landverkehr®. Das StraBen-
forschungskonzept 2007 soll somit einen wesentlichen Beitrag zur Reaktion auf den
Klimawandel sowie zur Verbesserung der stidtischen Mobilitat liefern. Unter diesen Gesichts-
punkten und auf diesen Grundiagen wurden die folgenden Forschungsziele definlert:

Forschungsziel A:  Effizientere Grundlagen und Rahmenbedingungen fiir die
- Abwickiung der Mobilitit schaffen
Forschungsziel B:  Schutz der menschiichen Gesundheit und der Umweilt erhdhen
Forschungsziel C:  Erhaltungsplanung der Infrastruktur optimieren
Forschungsziel D:  Anforderungen an StraBenkonstruktionen, Baumaterialien und
Baudurchfiilhrung erweitern

Die hier dargestellten Forschungsziele und die diesen Zielen zugeordneten Forschungs-
schwerpunkte (siehe Kapitel 2) stehen jeweils nur fir einen Teilaspekt des zuklnftigen
Forschungsbedarfs und bilden erst in ihrer Gesamtheit einen generellen Rahmen far die dster-
reichische StraBenforschung.

Die Querverbindung zwischen den einzelnen Forschungszielen wird durch die praktische
Durchfihrung von Forschungsprojekten erreicht, die sich in Abhéngigkeit von ihrer
Aufgabenstellung auf einen oder mehrere dieser Bereiche erstrecken. Im Zuge der Erstellung
dieses Forschungskonzeptes wurde daher explizit auf die Auflistung von konkreten, einzeinen
Forschungsprojekten verzichtet, da sie nicht das Ziel, sondern das Ergebnis der Strategie der
Strafienforschung darstelien.

Fir die Vergabe von Forschungsprojekien auf nationaler Ebene wird mit dem aktualisierten
Konzept ein instrument zur Férderung der Auftragsforschung im Rahmen der gegebenen
Forschungsstrategie geschaffen. Die Antragsforschung, die wegen der Mdoglichkeit der
Berlicksichtigung neuer zusétzlicher Ideen nach wie vor ihren Platz hat, kann sich des neuen
Forschungskonzeptes als Entscheidungsgrundlage bedienen.




2. Forschungsziele und Forschungsschwerpunkte

Die Rahmenbedingungen und Entwicklungen im Verkehrs- und Siraenwesen sowie
speziell die damit verbundenen Probleme flhren zu den Zielen A) bis D) und den diesen Zielen
zugeordneten Themenschwerpunkte, fir die ein umfassender Forschungshedarf gegeben ist.
Dies sind:

A) Effizientere Grundlagen und Rahmenbedingungen fir die Abwickiung der Mobilitat
schaffen

A1) Eifizienter Einsatz der verfligbaren Verkehrstriger und Verkehrsarten

A2) Wirtschatftlichkeit der Infrastrukturinvestitionen und des Betriebes

A3) Optimierte Steuerung der Verkehrsstrome

Ad) Neue Anforderungen an die Planungs- und Projektierungsgrundlagen flr die
Infrastruktur :

B) Schutz der menschilichen Gesundheit und der Umwelt erhéhen
B81) Erhéhung der Verkehrssicherheit
B2) Gewahrleistung einer umwelifreundtichen Mobilitat

C) Erhaltungsplanung der Infrastruktur optimieren .
C1) Optimierung der Erhaltungsmanagementsysteme der StralBeninfrastruktur
C2) Erwelterte und verbesserte Kontrolle der Eigenschaften der StraBeninfrastruktur
als Grundlage flir die optimierte Erhaltungsplanung
C3) Optimierter Einsatz von ErhaltungsmaBnahmen der StraBeninfrastruktur
C4) Optimierte betriebliche Erhaltung der StraB3eninfrastruktur

D) Anforderungen an StraBenkonstruktionen, Baumaterialien und Baudurchfilhrung erweitern
D1) Funktionale Anforderungen an die StraBeninfrastruktur

D2) Verbesserung des Langzeitverhaliens der StraBeninfrastruktur
D3) Verbesserung des Qualitdétsmanagements und der Qualitétssicherung
D4) Innovative Baumaterialien und Konstruktionen

In der Folge werden die Ziele im Detail begrindet und eridutert. Die jeweils zugeordneten
Forschungsschwerpunkte sind zur Erreichung der Ziele umzusetzen.

In der nachfolgenden Abbildung 2-1 sind die zuver beschriebene Vorgehensweise sowie die
4 Forschungsziele des StraBBenforschungskonzeptes 2007 schematisch dargestellt.

2.1 Forschungsziel ,Effizientere Grundlagen und Rahmenbédingungen fiir die Abwicklung
der Mobilitat"

Dieses Ziel wird geprdgt durch die Situation bei der Verkehrsnachfrage. Die
Verkehrsentwicklung beruht im Wesentlichen auf Randbedingungen, die eine hohe Attraktivitat
fir den motorisierten Individualverkehr (MIV) zur Folge haben. Bei der Aufteilung der Wege im
Personenverkehr zeigen Untersuchungen, dass der Umweltverbund (Fuf3geher, Radverkehr und
dffentlicher Verkehr) Anteile verliert, wahrend der Pkw-Verkehr sowohl bei den Anteilen als auch
den Verkehrsleistungen wéchst. Im Gegenzug dazu leidet der &fientliche Verkehr an einer
Verschlechterung seiner Konkurrenzfihigkeit gegeniiber dem MIV. Negative strukturelle
Auswirkungen und eine weitere Firderung der Zersiedelung waren bisher die Folgen. Zudem
zeigen die Prognosen beziglich der Verkehrsleistungen des StraBengtterverkehrs ein noch
stdrkeres Wachstum als beim Pkw Personenverkehr.

Die Entwicklungen bei der Verkehrsnachfrage fihren zu einem vermehrten Verkehrsdruck
und zu Problemen vor allem im Bereich von Ballungszentren und im hochrangigen Straf3enneiz.
Im Gegenzug dazu sind die Ausbaumdglichkeiten der Infrastruktur begrenzt. Dafiir sorgen
sowohl beim hochrangigen Strafennetz als auch beim Schienennetz Budgetengpésse und
Widerstdnde der Anrainer.




Grundlagen FOKO2007 |

Abbildung 2-1: Forschungsziele und Grundiagen FOKO2007

Die Prognosen (ber das kinflige Verkehrswachstum sind allerdings mit Unsicherheiten
behaftet, kénnten sich doch die Kosten speziell fir den MIV durch das Uberschreiten des
Erdéifordermaximums {,Peak OQil*) mittelfristig spirbar erhdhen, wodurch eine einseitige
Ausrichtung des Verkehrswesens auf den motorisierten StraBenverkehr mit Problemen behaftet
wiére. Jedenfalls sind gesellschaftspolitische Themen angesprochen, wenn Menschen ohne Auto
soziale Defizite erleiden. Eine Ausgewogenheit bei den Verkehrsanteilen, effiziente
Projektierungsgrundiagen und Steuerungsmdglichkeiten im Verkehrsablauf sind daher jedenfalls
anzustreben. : .

An dieser Stelle muss darauf hingewiesen werden, dass wesentliche Bereiche der
Verkehrsentstehung und damit ein effizienter Umgang mit Mobilitdt im Rahmen der
Straflenforschung allein nur schwierig zu behandeln sind. Die Auswirkungen der Strukturen
wachsen durch ihre Systemwirkungen, z.B. die wirtschaftliche Standortkonkurrenz oder die
Verselbstindigung des Kapitals im marktwirtschaftlichen System, Uber die Bereiche der
Verkehrsinfrastruktur hinaus. Diese komplexen EinflussgroBen auf das Verkshrssystem werden
in der Regel nicht beachtet, entziehen sich allerdings der klassischen StraBenforschung weit-
gehend.




Aus der dargestellien Situation ergeben sich die folgenden Forschungsschwerpunkte, die
im Detail beschrieben werden:

A1

A4

*

6

Effizienter Einsatz der verfiigbaren Verkehrstriger und Verkehrsarten
Verbesserte Grundlagen der Verkehrsplanung durch die Entwicklung einer Methodik

beziiglich der Zusammenh&nge Raumplanung / Flachenwidmung / Verkehrstrager /
Erreichbarkeiten / Verkehrsentwickiung / Raum- und Strukturverdnderungen far eine
Verkehr sparende und volkswirtschaftlich giinstige Raumptanung
Verkehrstrageribergreifende Optimierung des Verkehrssystems durch Mobilitdtsmana-
gement unter Nutzung des jeweils optimaien Systems im Hinblick auf Nachhaitigkeits-
kriterien (Férderung und Verstarkung der Verkehrsverlagerung)

Méglichkeiten der Interaktion zwischen den verschiedenen Mobilitdtsformen zur
Umsetzung der Intermodalitdt sowohl im Personen- als auch im Glterverkehr unter
spezieller Berlcksichtigung des Umweltverbundes

Ersteliung von Standards fiir den Einsatz von Verkehrsmanagement als Grundlage fir
daraus abgeleitete effiziente MaB3nahmen

Einsatz von Kommunikationstechnologien zur Senkung des Verkehrsaufwandes unter
Berticksichtigung von mdglichen Substitutions- und Induktionseffekten

Gestaltung von kundenfreundlichen und wirtschaftlich attraktiven Schnittstellen zwischen
OV und MIV

Harmonisierung der Grundlagen und Methoden fir Verkehrsprognosen zur Quafitats-
sicherung von Verkehrserhebungen und Prognosen

Erstellung eines Leitfadens fir periodische Mobilitatsuntersuchungen in Osterreich und
Erstellung einer allgemein zugénglichen StraBenverkehrsdatenbank

Wirtschaftlichkeit der Infrastrukturinvestitionen und des Betriebes

Untersuchung der Zusammenhénge zwischen Infrastruktur und regionaler Wirtschafts-
entwickiung zur Schaffung von Grundlagen einer einheitlichen Beurieilung von
StraBenbauvorhaben

Festlegung der volkswirtschaftlichen Kosten der verschiedenen Verkehrstréger als
Grundlage fur Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen

Untersuchung der &konomischen und verkehrspolitischen Konsequenzen des
Verursacherprinzips im Verkehr samt Strategien zur Internalisierung externer Kosten

Optimierte Steuverung der Verkehrsstréme
Prifung méglicher Telematikanwendungen sowie Nutzen und Potentiale der

Verkehrstelematik {(auch unter Einbeziehung des europdischen globalen
Satellitennavigationssystems GALILEQ' und von EGNOS?)

Nutzen und Akzeptanz der Verkehrsleittechnik und der dynamischen Verkehrssteuerung
Entwicklung von MafBnahmen zur Bewdéltigung von Verkehrsspitzen im Straf3ennetz
(Staubek&mpfung in den Verkehrskorridoren)

Mogliche Telematikanwendungen sowie Anderungen-in der Transportlogistik, um dem
starken Wachstum des StraBengiterverkehrs zu begegnen
Verkehrsinformationssysteme und deren langfristige Wirkung auf das Mobilitdts- und
Verkehrsverhalten

Erstellung eines Anforderungskatalogs fir Wechselanzeigen bei fahrzeugexternen
Informationstragern zur Sicherstellung der Wahrnehmbarkeit und des Versténdnisses
bei den Adressaten :
Erarbeitung von Grundlagen fir eine verbesserte Wegweisung unter Einbeziehung des
fachlichen Informationsdesigns zur Vereinheitlichung und Vereinfachung bei gleichzeit-
iger Verbesserung der Informationsinhalte

Optimierung der Leiteinrichtungen im Hinblick auf deren Geféhrdungspotentiale

Neue Anforderungen an die Planungs- und Projektierungsgrundlagen fiir die
Infrastruktur

Erstellung aktueller Grundlagen fiir die Leistungsfahigkeit von StraBenanlagen und
StraBennetzen unter Beriicksichtigung der Trassierungsparameter

! GALILEO: Name des européischen Satellitennavigationssytems
2 EGNOS: European Geostationary Navigation Overlay Service




+ Maglichkeiten zur Erhdhung der verkehrstechnischen Kapazitdten

s Auswirkungen des StraBendesigns auf das Verhalten der und die Interaktion zwischen
den Verkehrsteilnehmern

« Uberprifung der V,5 als Eingangswert in die FreilandstraBentrassierung zur besseren
Anpassung des StraBenentwurfs an die tatséchlichen Geschwindigkeitsverhéltnisse

» StraBenraumgestaliung und VerkehrserschlieBung im Orisgebiet unter Einbeziehung
der Barrierefreiheit sowie Chancengleichheit der Verkehrsarten, inklusive Aufbau einer
Internet-basierien Beispielsammlung

2.2 Forschungsziel ,,Erhdhter Schutz der menschlichen Gesundheit und der Umwelt™

Die zunehmende Verkehrshelastung trifft nicht nur Effizienzparameter der Mobilitat. Da sich
der Modal Split weiter zuungunsten einer nachhaltigen Mobilitdt ver&ndert, bleiben auch
Umweltprobleme weiterhin aktuell. Héhere Anforderungen an den Schutz der Umwelt und neue
medizinische Erkenninisse (iber gesundheitliche Auswirkungen von Fahrzeugemissionen fihren
zudem EU-weit zur Verminderung der Grenzwerte flir Immissionen und damit trotz technischer
Fortschritte zur Notwendigkeit, Schadstoff- und Larmemissionen weiterhin zu senken.
Léngerfristig wiirden die weiter zunehmenden Belastungen vor allem innerstddtischer und stadt-
naher HauptstraBen zu Akzeptanzproblemen fithren. Zudem ist durch verbesserte Technik keine
Entspannung beim Platzverbrauch und beim Erscheinungsbild zu erwarten. Ein vorausschauen-
der Umgang mit Umweltproblemen liegt daher nahe und wird auch durch das 7. EU-
Rahmenprogramm mit einer Hauptstrategie ,Nachhaltiger Landverkehr® gefordert.

Nachhaltigkeit im Verkehr muss sich im Besonderen auch mit Verkehrssicherheitsbelangen
beschaftigen. Zwar sinkt die Gefdhrdung des menschlichen lLebens im Verkehr seit etwa drei
Jahrzehnten, die steigende Verkehrsnachfrage bremst aber die positive Entwickiung. Zudem
wiirde die Politik keine Epidemie akzeptieren, die EU weit j&hrlich 40.000 Tote und 1,7 Mio.
Krankheitsfélle® zur Folge héatte. Die Forschung muss auch hier helfen, eine zumindest weitge-
hende Nachhaltigkeit zu verwirklichen. Neben verkehrspolitischen Ansatzen, die eine Anderung
des Modal Split anstreben und eher dem Effizienzziel entsprechen, liegt ein weites
Forschungsfeld in verkehrstechnischen Verbesserungsmdglichkeiten.

Daraus ergeben sich im Detail folgende Forschungsschwerpunkte:

B1 Erhdhung der Verkehrssicherheit
» Auswirkungen von Geschwindigkeitsbegrenzungen und Geschwindigkeitsverhalten auf

Verkehrssicherheitsbelange sowie die volkswirtschaftliche Effizienz

» Einfluss von Licht, Beleuchtung und Sichtbarkeit auf die Verkehrssicherheit

« Entwickiung von Grundlagen fir die Prioritdtenreihung von MaBnahmen zur Erhéhung
der Verkehrssicherheit unter Berlcksichtigung der Wirtschaftlichkeit

» Objektivierung des Problemkreises ,Schilderwald” durch Untersuchung der Wirkung auf
die Verkehrsteilnehmer und allenfalls Strategien zur Entschédrfung der Situation

« Netzweite Analyse des Risikopotentials der Verkehrsinfrastruktur unter dem
Gesichtspunkt ,selbsterklérende und fehlerverzeihende Stral3e®

« Entwicklung von ,Safety Performance Functions (SPF)“ fitr unterschiedliche Straf3en-
bzw. Streckenelemente

o Uberpriifung der Verkehrssicherheit von Kreisverkehren in Abh&ngigkeit von
Trassierungsparametern im Vergleich zu Kreuzungen mit und ohne VLSA =zur
Optimierung der Verkehrssicherheit

s Analyse und Entschérfung der strukturellen, verkehrstechnischen und rechtlichen
Gefahrdung der ungeschitzten Verkehrsteilnehmer

s Untersuchung der Langzeitwirkung technischer MaBnahmen zur Erhéhung der
Sicherheit in StraBentunneln

B2 Gewidhrleistung einer umwelifreundlichen Mobititét
« Optimierung von Umweltvertraglichkeit und Kosteneffizienz bei der ‘Planung und

Erhaltung, auch unter dem Gesichtspunkt einer gesundheitlichen Nachhaltigkeit
{(speziell im Hinblick auf einen ,Umweltfreundlichen Landverkehr")

S KfV: KV begriiBt EU Aktion zur Verkehrssicherheit. Presseinformation des Kuratoriums far Verkehrssicherheit,
Wien, 6.6.2003




» Festlegung von Standards zur Gewéhrleistung einer nachhaltigen innerstadtischen Mobilitét

» WUntersuchung des Zusammenwirkens von. Larm aus verschiedenen Quellen fiir neue
Formen der Objektivierung und Bewertung

¢ Entwicklung nachhaltig larmarmer Reifen- Fahrbahnkombmatlonen unier Berick-
sichtigung von Betrieb und Erhaltung

* Aktiver und passiver Schallschutz als Basis fir Wirtschaftlichkeitsentscheidungen

» Innovative Formen von La&rmschutzwénden und Betonleitwanden, speziell zur Redu-
zierung der Larmreflexionen

» Wirtschaftliche Bemessung hoher Schallschirme

s Entwickilung von Strategien zur Reduktion der Luftschadstoffemissionen des Kifz-
Verkehrs, Grundlagen fir MaB3nahmen beziiglich 1G-Luft

» Entwicklung einer Uberpriifungsméglichkeit von Kfz-Schadstoffemissionen als Basis fir
ein Flottenscreening zur Ermittlung von Gesamtemissionen unter verschiedenen
Betriebsbedingungen

« Untersuchung der dkologischen und sicherheitsrelevanten Auswirkungen des Entfatis
der Streuung im Winterdienst (,Nulistreuung®)

» Wirtschaftliche und dkologische Optimierung von Pflege- und ErhaltungsmaBnahmen
der Flora durch gesignete Bepflanzung sowie gednderte Boschungen, Mulden und
gednderten Bodenaufbau

e Untersuchung der Auswirkungen von Verkehrsidrm auch auf gefahrdete Tlerarten sowie
Losungen zur Verminderung von Zerschneidungseffekten

e Auswirkungen des Winterdienstes aufi Beden und Gewésser im Verglelch der
EntwésserungsmaBnahmen in den einzelnen Bundesldndern

+ Praxisnahe Werte bei den angewandtien Berechnungsmodellen fir die Grundwasser-
belastung

2.3 Forschungsziel ,,Optimierte Erhaltung der Strasseninfrastruktur®

Der Stellenwert der Erhaltungsplanung der StraBeninfrastruktur (Oberbau, Briicken, Tunnel,
etc.) wird in den nachsten Jahren zunehmend an Bedeutung gewinnen und auch eine Vielzahl
von unterschiedlichen Aktivititen sowohl seitens der StraBenbetreiber als auch in der
Forschung nach sich ziehen. Diese Entwicklung ist einerseits auf die steigenden
Verkehrsbelastungen und die damit erhéhte Beanspruchung der unterschiedlichen Elemente der
StraBeninfrastruktur zurlickzuifihren, andererseits aber auch auf die zunehmende Alterung
dieser Elemente und der damit verbundenen Folgeerscheinungen. Um diese Herausforderungen
erfillen zu kénnen, missen bereits jetzt die notwendigen Instrumentarien, Technologien und
Verfahren entwickelt werden, die es zukiinftig erméglichen; eine optimierte Erhaltungsplanung
der StraBeninfrastruktur in der Praxis zu etablieren.

Die sich aus dieser Sichtweise ergebenden notwendigen Forschungsaktivititen sollen eine
Grundlage fir die zuklnftige Erhaltungsplanung der StraBeninfrastruktur liefern. Die festgestell-
ten Schwerpunkte liegen elnerseits in den Managementsystemen der baulichen und
betrieblichen Erhaltung der StraBeninfrastruktur (z.B. Pavement Management System,
Brickenmanagementsystem, Systeme zur Betriebsoptimierung), die eine’ wesentliche
Grundlage im Entscheidungsprozess darstellen, aber auch in der Erfassung der fir die
Entscheidungsfindung notwendigen Informationen und Daten sowie in der Erarbeitung von
Instrumentarien zur Optimierung von ErhaltungsmaBnahmen.

Daraus ergeben sich folgende Forschungsschwerpunkte:

C1 Optimierung der Erhaliungsmanagementsysteme der StraBeninfrastruktur

o Volkswirtschaftliche Beurteilung von ErhaltungsmaBnahmen und —technologien unter
Bericksichtigung von Nutzer-, Unfall- und Umweltkosten fiir unterschiedliche Anlagen der
StraBeninfrastruktur als zusétzliches Entscheidungskriterium im Managementprozess

+~ Entwicklung, Verbesserung, Standardisierung und Erweiterung von Modellen und
Datengrundlagen  fir die optimierte Erhaltungsplanung  (Lebenszyklusanalyse) der
StraBeninfrastruktur (Oberbau, Bricken, Tunnel, Lidrmschutzwinde, etc.)

+ \Verbesserung der StraBenzustandsprognose auf der Grundlage stochastischer
Prozesse (Berlcksichtigung der Unschéarfe von Daten und Informationen)

e re s e




c2

C3

c4

Verkniipfung der elementbezogenen Erhaltungsplanungen zu einem ganzheiilichen
Managementprozess aller Anlagenteile (Asset Management) im Hinblick auf die
Minimierung der Beeintrachtigungen der StraBennutzer und der Anrainer

Erweiterung der Erhaltungsmanagementsysteme flr den kommunalen Bereich
Einfihrung von neuen und innovativen Verfahren und Methoden zur Betrachiung des
gesamten Lebenszyklus im Zuge der Pianung und des Entwurfs der StraBeninfrastruktur

Erweiterte und verbesserte Konirolle der Eigenschaften der StraBeninfrastruktur
als Grundiage fir die optimierte Erhaltungsplanung

Uberprifung des Einsatzes von neuen Technologien und Verfahren zur Beschreibung

von SiraBeneigenschaften (Videosysteme, Hochleistungsgerate zur Uberpriifung der

Tragfahigkeit von Oberbaukonstruktionen, etc.)

Entwicklung von Verfahren der automatisierten Zustandskontrolle (Sensoren,

Indikatoren, etc.)

Definition von Grenzwerten und Erhaltungszielen auf der Grundlage physikalischer

Zusammenhénge (2.B. Interaktion Fahrzeug und Fahrbahn) und unter Ber{icksichtigung

von Unschéarfen der Daten

Verbesserung und Erweiterung der Verfahren zur Beurteilung der Griffigkeit von

StraBencberflichen als wesentlicher Beitrag zur Verkehrssicherheit in sensiblen

Bereichen (Tunnel, Geféllestrecken, etc.)

Vereinheitlichung und Erweiterung von Mess- und Prifverfahren als Grundlage fir die

Bewertung des Langzeiiverhaltens von Bauweisen und Technologien

Optimierter Einsatz von ErhaltungsmaBnahmen der StraBeninfrastruktur

Einsatz von innovativen Technologien, Materialien und Bauweisen im Rahmen der
Durehflhrung von ErhaltungsmafBnahmen unter Berlcksichtigung erweiterter
Randbedingungen {Minimierung der MaBnahmendauer und der Verkehrsbeein-
trachtigung, optimales Verhaltnis zwischen Kosten und Langzeitverhalten, etc.)
Verstarkung bestehender Oberbaukonstruktionen auf der Grundlage einer verbesserten
Bewertung der strukturellen Beschaffenheit des vorhandenen Schichtaufbaus
{Restlebensdauer und Resttragféhigkeit)

Definition von funktionalen Anforderungen fir ErhaltungsmaBnahmen des Strafen-
oberbaus und anderer Anlagen der StraBeninfrastruktur

Uberpriifung von Verfahren und Methoden zur Verbesserung der Gebrauchseigen-
schaften von StraBenoberflichen in sensiblen Bereichen (z.B. Griffigkeitsverbesserung
in Tunneln) '

Errichtung und Erweiterung von Teststrecken {Oberbau, Briicke, Tunnel) mit zentraler
Koordinierung und Uberwachung zur Erprobung von innovativen ErhaltungsmaBnahmen
und —technologien (z.B. fiir White Topping}

Optimierte betriebliche Erhaltung der StraBeninfrastrukiur
Erarbeitung von Grundiagen fiir die Optimierung und Standardisierung der betriebiichen

Erhaltung der gesamten StraBeninfrastruktur auf der Grundiage des Einsatzes modern-
er und innovativer Technologien (z.B. Verbesserung der Ausstatiungen der Fahrzeuge,
Laftungssysteme in Tunneln, Standortoptimierung von Tunnelwarten, etc.)

Optimaler und gezielter Einsatz von Auftaumitteln im Rahmen des Winterdienstes sowie
Uberpriifung der Anwendbarkeit alternativer Streu- und Auftaumittel bzw. spezieller
Technologien (z.B. Salzsprithanlagen in exponierten Bereichen)

Verbesserung der StraBenausriistung im Hinblick auf die Erkennbarkeit und die Uber-
sichtlichkeit durch Verbesserung des ,Designs" als Grundlage fiir einen sicheren
Verkehrsabiauf (Vermeidung von Informationstberflutung)

Optimierung des Umfangs an Bodenmarkierungen unter Beriicksichtigung der Kosten
und eines gesicherten Verkehrsablaufs

Verbesserung der Zuverlassigkeit von Sicherheitseinrichtungen in sensiblen Bereichen
der StraBeninfrastruktur in Kooperation mit der Industrie (z.B. Tunnel)

Optimierung der Beleuchtung und der Beliftung in Tunneln




2.4 Forschungsziel ,Erweiterte Anforderungen an Strassenkonstruktionen, Baumaterlalien
und die Baudurchfihrung*

Die Anforderungen an die StraBeninfrastruktur sind in den letzten Jahrzehnten aufgrund der
rasanten Entwicklung der Technik enorm gestiegen und fiihren zu einer Vielzaht von Problemen,
die so geldst werden miussen, dass sowohl aus der Sicht der StraBenbetreiber als auch aus der
Sicht der StraBenbenutzer optimale Ldsungen zur Verfllgung stehen, die auch die Umwelt und das
Umfeld der StraBe entsprechend berlicksichtigen. Vor allem das gesteigerte Umweltbewusstsein
der Menschen und der Gesellschaft fihrt zur Notwendigkeit, die Forschung mehr in diese
Richtung zu fenken und auch die Forschungsschwerpunkte entsprechend anzupassen.

Aus dieser Notwendigkeit heraus ist es erforderlich, die StraBe als ganzheitliches
Infrastrukturobjekt zu betrachten und nicht nur fiir einzelne Bereiche optimale Lésungen anzu-
bieten. Pies erfordert die Festlegung von funkiionalen Randbedingungen der gesamien
StraBeninfrastruktur (verkehrssicher, umwelischonend, langlebig, ressourcenschonend, etc.).
Um diese neuen Anforderungen erflillen zu kénnen, missen innovative Ldsungen zur Verfligung
stehen, die einerseits die StraBenkonstruktion und die hierfir verwendeten Materialien betref-
fen, und andererseits auch Verbesserungen sowie Optimierungen im Zuge der Errichtung
bedeuten. Der gegebenenfalls erzielte positive Effekt aus der Materialtechnologieforschung
{z.B. CE-Kennzeichnung) sollte nicht im Zuge einer unprofessionellen oder veralteten
Bauausfihrung wieder zunichte gemacht werden. Zur Vermeidung einer solchen Entwicklung ist
es notwendig, auch die Kontroli- und Priiverfahren an die neuen Randbedingungen unter
Bericksichtigung einer européischen Harmonisierung anzupassen.

Die folgenden Forschungsschwerpunkte sind maBgebend:

D1 Funktionale Anforderungen an die StraBeninfrastruktur
» Optimierung der Oberflicheneigenschaften des StraBenoberbaus im Hinblick auf deren

Funktion (verkehrssicher, langlebig, komfortabel, etc.}) und deren Auswirkungen auf die
Umwelt (l&rmmindern, ressourcenschonend, nachhaltig, etc.)

« Standardisierung von funktionalen Anforderungen an die StraBenoberfiiche, den
Oberbau und fir Rezepturen von Asphalt und Beton als Grundlage fir funktionale
Ausschreibungen (Funktionsbauverirage) und PPP-Projekte

+ Untersuchungen zur Méglichkeit der Staffelung der funktionalen Anforderungen in
Abhéngigkeit von der StraBenkategorie und der Verkehrsbelastung

+ Darstellung der Zusammenhange der einzeinen Eigenschaften der StraBenoberfliche im
Hinblick auf StraBenverkehrssicherheit und Umwelt in sensiblen und weniger sensiblen
Bereichen (z.B. Ortsgebiet — Freiland, Tunnel — freie Strecke)

D2 Verbesserung des Langzeitverhaltens der StraBeninfrastruktur
s Uberprifung und Verbesserung des Langzeitverhaltens von Bauweisen und

Baumethoden im Bereich des StraBenbaus und bei Kunstbauten (Briicken, Tunnel,
Wande, etc.)

« Untersuchung der Auswirkung des Kllmawandels auf das Langzeitverhalten von
Konstruktionen und Materialien der StraBeninfrastruktur

+ Erhdhung der Lebensdauer von Bauteilen und Ausristungselementen bei Kunstbauten
(Bricken, Tunnel, Ladrmschutzwédnde, etc.} durch den Einsatz von innovativen
Materialien und Bauverfahren vor dem Hintergrund der européischen Normung

« Auswirkung von vorhandenen und alternativen Auftaumitteln auf die Lebensdauer von
Bauteilen der StraBeninfrastruktur

D3 Verbesserung des Qualitdtsmanagements und der Qualitdissicherung

* Verbesserung und Erweiterung des Qualitdtsmanagements und der Qualitatssicherung
im Zuge der Errichtung von Konstruktionen und Bauteilen der StraBeninfrastrukiur sowie
fiir eingesetzte Baumaterialien und Baustoffe unter Beriicksichtigung der europdischen
Normung

* Verbesserung und Erweiterung von (innovativen) Priifmethoden und -verfahren des
Qualitatsmanagements und der Qualitatssicherung fir die Eignung von Baumaterialien
und Baustoffen sowie fiir die begleitende Kontrolle und die Abnahme von neu
errichteten Konstruktionen bzw. Bauteilen der StraBeninfrastruktur
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Untersuchung des Einflusses der Einbau- bzw. Errichtungsqualitdt von Konstruktionen
und Bauteilen der StraBeninfrastrukiur im Hinblick auf deren Eigenschafien und
Zustandsentwicklung

D4 Innovative Baumaterialien und Konstruktionen

Entwickiung und Einsatz neuer (innovativer) Baustoffe, Baumaterialen und Technologien
fiir hochbelastete oder sensible Bereiche der StraBeninfrastruktur in Kooperation mit der
Industrie (z.B. Leichtbaustoffe, Abfallprodukte der industrie, Geokunststoffe, etc.)
Erweiterung der Anwendungsbereiche von Recyclingmaterialien im StraBenbau als
Grundlage fir eine nachhaliige Schonung der natirlichen Ressourcen

Entwicklung von ,langlebigen® Strafen- und Brilckenkonstruktionen (z.B. Long-Life-
Pavements) unter Berlicksichtigung einer zukinftigen Erhéhung der Schwerverkehrs-
befastung (z.B. durch Erhéhung der zuldssigen Gesamtgewichte fur Lastkraftwagen —
LB0t - Lkw*)

Verbesserung der Eigenschaften, Bauverfahren und Prifmethoden flr ungebundene
Schichten des StraBenoberbaus und fir den Untergrund (z.B. Einfithrung des dynami-
schen E-Moduls) unter Berlicksichtigung einer Vereinheitlichung der Begriffe mit
anderen Infrastruktureinrichtungen {(z.B. Eisenbahn)

Verbesserung und Erweiterung der Oberbaubemessung unter Einbeziehung von funk-
tionalen, verhaltensorientierten KenngréfBen und unter Berlicksichtigung innovativer
Materialien, Bautechnologien, gesonderter Anforderungen aus der Verkehrshelastung
(z.B. bei Kreisverkehrsanlagen)

Verbesserung und Erweiterung der Anforderungen fiir Leitsysteme und Leiteinrichtungen
in sensiblen Bereichen der StraBeninfrastruktur (z.B. Briicken)

Erweiterung und Uberpriifung der Anwendungsgrenzen von Pflaster- und Plattenbelégen
Erarbeitung von Grundlagen fiir die Bemessung von Sonderbefestigungen (z.B. White
Topping)

Uberprifung der Anwendbarkeit von Asphalibefestigungen in l&ngeren Tunneln
Verbesserung und Erweiterung der Bauverfahren zur Sicherung von Boschungen
Wirtschaftliche Dimensionierung und Verbesserung der Funktionseigenschaften von
Entwasserungseinrichtungen unter Berilcksichtigung einer Reduzierung der Umwelt-
beeintrachtigungen

Errichtung von Teststrecken (Oberbau, Bricke, Tunnel) mit zentraler Koordinierung und
Uberwachung als Grundlage fir die Auswah! von geeigneten Baumethoden, Baustoffen
und Baumaterialien (z.B. zweilagiger Drainasphalt)

Die einzelnen Forschungsziele werden in der Praxis durch die Umsetzung von adaquaten
Forschungsprojekten erreicht, die sich in Abh&ngigkeit von ihrer Aufgabensteilung auf ein oder
mehrere Ziele und Forschungsschwerpunkte erstrecken kénnen.




3. Zuordnung der Forschungsziele und Sachbereiche

In einem letzten Schritt wurden die einzelnen Sachbereiche mit den 4 Forschungszielen in
Einklang gebracht und wiederum unter Heranziehung der Inhalte der zur Verfligung stehenden
nationalen und europdischen Grundlagen sowie den Ergebnissen der Gespridche mit den
Leitern der FSV-Arbeitsgruppen in Form von Forschungsschwerpunkten definiert. Die nachfol-
genden Tabellen (Tabelle 3-1 und Tabelle 3-2) zeigen die Zuordnung der Sachbereiche zu den
vier Forschungszielen und den konkreten Forschungsschwerpunkten des Forschungskonzeptes

2007.

Tabelle 3-1: Zuordnung Forschungsziele zu den Sachbereichen ,Verkehrsplanung und Verkehrstechnik®

Zuordnung
Sachbereiche Zuordnung Forschungs-
Forschungsziel
schwerpunkt
CIN M
1.1 Verkehrsuntersuchungen A Al/2
1.2 Wirtschaftlichkeit und Finanzierung A A2
1.3 Mauten und Gebilhren A A2
1.4 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV) A Al
1.5 Mobhilititsmanagement A Al
2 Verkehrssicherheit/(allgemein).~ B SRRy
2.1 Yerkehrssicherheit Strafie B B1
2.2 Verkehrssicherheit in Tunneln B B1
2.3 Verkehrssicherheit bei Baustellen B B1
3 Strafenplanting Und--projektieriing (allgemein). Y T T
3.1 StraBenentwurf — Freiland A/B A2/4/B1
3.2 Strafenentwurf — Orisgebist A/B A2/4/B1
3.3 StraBenentwurf — Lindliche StraBen A/B A2/4/B1
3.4 StraBenentwurf - Knoten A/B A2/4/B1
3.5 Leistungsfahigkeit von StraBenanlagen A A1/2/3
3.6 Anlagen flir den nicht motorisierten Verkehr A Al/4
3.7 Abstellen von Fahrzeugen (Ruhender Verkehr) A A1/2/4
3.8 Interaktion Fahrzeug—Fahrbahn A Ad
3.9 StraBenentwisserung B B1
4 Umweltschitz (allgemein) = o 0 s B B0
4.1 Larm und Luftschadstoffe B B2
4.2 Flora und Fauna an Verkehrswegen B B2
4.3 Baden und Gewdsserschutz B B2
:5',1.Vél'kﬂhr:3fl'.'lhmﬂg:‘I(E'l||.gérl']:él‘l"l){f_.f.'-."-"- j.,_:.: BT P A ; : A3 L
5.1 Verkehrstelematik und Verkehrssteuarung A A3
5.2 Leiteinrichtungen und Riickhaltesysteme B B1
5.3 Verkehrszeichen und Ankiindigungen A A3
5.4 Bodenmarkierungen A-B A3/B1
5.5 Verkehrsfilhrung bei Baustelten A-B A3/B1

12




Tabelle 3-2: Zuordnung Forschungsziele zu den Sachbereichen ,StraBenbautechnik®

Zuordnung Zuordnung
Sachbereiche i Forschungs-
Forschungsziel
schwerpunkt
6.Grundlagen fiir Ausschreibingen-(allgemein) o et DA
6.1 Leistungsbeschreibungen D D1/4
6.2 Technische Vertragsbestimmungen D D1/3/4
6.3 Rechtliche Vertragsbestimmungen D D1
6.4 PPP-Projekte und Funktionshauvertrage D M
6.5 Normungs- und Zulassungswesen D D1/4
7.1 Tunneibau D D2/4
7.2 Tunnelausriistung G-D C4/D2/4
7.3 Erhaltung und Betrieb C C3/4
7.4 Technische Vertragsbedingungen D D1/4
8 Stra8enbaustoffe und Baudurchfiihrung (allgemeiny - T CUDY A
8.1 Erd - und Grundbau D D1-4
8.2 StraBenoberbau — Bemessung D D1/3/4
8.3 Strafienoberbau — Asphalt D D1-4
8.4 Strafenoberbau — Beton D D1-4
8.5 Strafiencherbau ~ Pflaster D D1-4
8.6 Prilfverfahren fiir StraBenbaustoffe D D3
'9 SiraRenbetrieb (allgemein) - e oA
9.1 Verkehrssicherung C C4
9.2 Winterdienst G c4
9.3 Griinflachen C c4
10 Bauliche Erhaltung von StraBen (allgemein) R R oy It SR
10.1 Pavement Management (systematische StraRenerhaitung) C C1-3
10.2 StraBenzustandserfassung C ;2 |
10.3 ErhaltungsmaBnahmen C 3 |
11 Briicken (allgemeiny .~ D D14
11.1 Entwurf und Planung D D2/4
11.2 Bauausfiihrung D D3/4 |
11.3 Brilckenausriistung G-D C4/D2/4
11.4 Erhaltung von Briicken und anderen Kunsthauten c C3/4
11.5 Uberwachung, Kontrolle und Priifung von Briicken c c2/4
11.6 Technische Vertragsbedingungen D D1/3/4
12 StraBenbau und -erhaltung inEntwicklungslindern: " CGeD e f G- 4Dt 4

Wie bereits erwéhnt, stehen die Forschungsziele und Forschungsschwerpunkte jeweils nur
fiir einen Teilaspekt des zukiinftigen Forschungsbedarfs und bilden erst in ihrer Gesamtheit einen
generellen Rahmen fiir die dsterreichische StraBenforschung. Die Querverbindung zwischen den
ginzelnen Forschungszielen wird durch die praktische Durchfilhrung von Forschungsprojekten
erreicht, die sich in Abhangigkeit von ihrer Aufgabensteliung auf einen oder mehrere dieser
Bereiche ersirecken. Im Zuge der Erstellung dieses Forschungskonzeptes wurde daher explizit
auf die Auflistung von konkreten Farschungsprojekten verzichtet, da sie nicht das Ziel, sondern
das praktische Ergebnis der StraBenforschung darstellen sollen.
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1. General

The aim of this new research framework plan is to provide a short-term and medium-term
concept of the specified research activities in the field of road research. In order to facilitate the
inclusion of specific Austrian problems and Austrian researchers into EU projects and conse-
quently to secure financial support from the EU commission, the research programme has been
adapted fo the EU research framework programmes.

In general, current aims as well as research and development concepts in regard to road
construction and maintenance as well as transport planning have been considered at both the
national and the international level. In addition to the research needs described by the Austrian
experts, it emphasizes the transport-related research aims mentioned in the 6" and 7™ frame-
work programmes which cover the development of integrated, environmentally friendly, func-
tional and safe transport systems, as summarized in the research strategy “land transportation
systems having no long-term negative effects on the environment®. The Framework Plan Road
Research 2007 shall be an essential contribution to the reaction on climate change and for the
improvement of urban mobility. From these perspectives and on the basis of such fundamental
ideas, the following research aims have been specified:

Research aim A: Create a more efficient basis and set conditions for dealing with
transportation management

Research aim B: Improve the protection of human health and of the environment

Research aim C: Optimize infrastructure maintenance pianning

Research aim D: Broaden requirements for road constructions, construction materi-
als and construction work

Respectively, the research aims menticned above and the associated main research topics
represent only one aspect of the future research requirements and form a general cutline of
Austrian road research only if considered to be entirely interdependent.

The single research aims are connected by the practical implementation of research proj-
ects which, depending on the respective probiem to be solved, include one or more of the
aspects mentioned above. In preparing this research concept the specification of research proj-
ects has been explicitly omitted, as the preparation of such lists is not the aim but is rather the
result of road research strategy.

At the national level, this updated version of the concept represents an instrument for pro-
moting the assignment of research projects in the frame of the current research strategy. The pro-
posed research remains stifl important because of the possibility provided for the evaluation of
additional ideas which may use the new research concept as a basis for good decision making.

17




2. Objectives and Main Research Topics

The set conditions and developments in the field of road and transport and especially the
associated problems result in aim A) to D) below and the associated main topics related to these
aims which require further research. These aims are:

A) Create a more efficient basis and set conditions for dealing with transportation

management
A1) Efficient use of available transport systems and transport types

A2) Economic viability of infrastructural investments and operations
A3) Optimizing control of the traffic flow
A4) New requirements regarding infrastructure planning fundamentals

B) Improving the protection of human health and of the environment
B1) Improving traffic safety

B2) Sustaining an environmentally friendiy transportation system

C) Optimizing infrastructure maintenance planning
C1) Optimizing road infrastructure maintenance management systems
C2) Expanding and improving the monitoring of road infrastructure conditions forming a
basis for improving road maintenance planning
C3) Optimizing the implementation of road infrastructure maintenance measures
C4) Optimizing the operation-related maintenance of road infrastructure

D) Expanding the requirements for road constructions, building materials and construction work
D1) Functional requirements for the road infrastructure

D2) Improving the long-term performance of the road infrastructure
D3) Improving quality management and quality assurance
D4) Innovative building materials and constructions

in the following section, the aims mentioned above are described and explained in detail.
The correspondingly refated main research topics have to be implemented in order to reach the
respective aims.

Figure 1-1 shows a schematic presentation of the strategy and the four research aims of the
framework plan road research 2007, mentioned above.

2.1 Research aim A: “Create a more efficient basis and set conditions for dealing with
transportation management”

This research aim is based on and influenced by the demands of and for transportation. The
growth of transportation is mainly based on marginal conditions which lead to the high attraction
for individual motorized transportation. When analysing passenger transport, studies show that
scological transport (pedestrian, bicycle and public transport) is loosing ground whereas the pri-
vate vehicle traffic is gaining in both share and traffic level. Public transport, however, is suffer-
ing a decrease in competitiveness in comparison with individual motorized transportation. This
fact has led to negative systemic consequences and contributed to a further increase of overde-
velopment. Moreover, transportation of goods overland is predicted to increase even more than
levels for personal car traffic.

The developments in traffic demand lead to an increase in traffic stress as well as to prob-
lems more specific to the population centres and the highway and expressway network.
However, possibilities to improve the transport infrastructure of both the highway/expressway
network and the railway network are limited because of budgetary bottlenecks and the resist-
ance of area residents.

However, uncertainties regarding the prediction of future fraffic development remain as a
possible maximum of oil production (“peak 0il”) could lead to a significant medium-term increase
in costs for individual motorized transport which would in turn fead to problems in terms of a
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Bases of the Framework Plan Road Research 2007

Figure 1-1: Research aims and bases of the Ausirian Framework Plan Road Research 2007

transportation system focused only on motorized road traffic. If péople who do not own a car are
somehow at a disadvantage, this alsc represents a socio-political problem. Therefore, future
work should be aimed at providing a balanced share of transport types and efficient project plan-
ning foundations as well as good traffic control mechanisms.

Here it must be said that it is difficult to deal with traffic increases and, as a consequence,
with an efficient maintenance of transportation only within the field of road research. The related
structures have an influence on other systems such as econhomic competitiveness based on loca-
tion or the independence of capital in the market economy system and thus exceed the capaci-
ties of the transport infrastructure. These complex factors influencing the transportation system
are normally not considered and are almost entirely ignored within the traditional road research.

From the situation described above comes the following research focus which will be
described in detail:

A1 Efficient use of available transportation modes and types

« Improving the fundamentals of traffic planning by developing a methodology which con-
siders the connections between regional planning, zoning, transportation mode, acces-
sibility, traffic development and regional as well as structural changes in order to provide
economically feasible regional planning which helps to reduce traffic
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A2

A3

Optimizing the transporiation system including al transportation modes by transporta-
tion management using the corresponding best-system with respect to long-term impact
criteria {promoting and influencing shifts in traffic)

Searching for possibilities for interaction between the various forms of transportation in
order to encourage inter-modality in both passenger transport and transport of goods
with special consideration for ecological transportation systems

Defining the standards for traffic management from which efficient measures may be
derived

Implementing communication technologies considering possible effects of substitution
and induction in order to reduce traffic energy demand

Creating user-friendly and economically attractive interfaces between public transporta-
tion and individual motorized transportation

Harmonizing fundamentals and methodologies for transportation forecasting in order to
ensure the quality of traffic censuses and prognoses '

Preparing a guideline for the periodical examination of transportation in Austria and cre-
ating a shared road traffic data base

Economic viability of infrastructural investments and operations
Examining the relationships between infrastructure and regional economic development

in order to create fundamentals for a standardized evaluation of road construction proj-
ects

Determining the shared economic costs of the various transportation modes, thus form-
ing a basis for examinations of economic viability

Examining economic and transportation policy related consequences according to the
polluter pays principle and developing strategies for internalization of external costs

Optimizing control of the traffic flow
Examining possible information technology systems as well as the benefits and possi-

bilities for traffic-related information technology ({including the European global satellite
navigation system GALILEQ" and the navigation service EGNO&?)

Benefits and acceptance of traffic management technologies and dynamic traffic control
Developing measures for dealing with peak demand hours for the road network (pre-
venting and countering traffic jams in the traffic corridors)

Considering possibie information technology systems and changes to transpart logistics
in order to tackle the large increase of goods transportation by road

Traffic information systems and their long-term influence on transportation and traffic
behaviour .

Preparing a requirements catalogue for dynamic information signs in order to ensure
visibility and understandability

Preparing guidelines to improve the sign-system, including the specialized information
design in order to improve and simplify the transmission of information

Optimizing of traffic guidance facilities with respect to taking their danger potentials into
account

New requirements regarding infrastructure planning fundamentals
Preparing a basis for the performance of road facilities and road networks considering

alignment parameters

Possible measures for improving traffic capacity

Examining the influence of the road design on the behaviour of and the interaction
between road users

Revision of Vg, representing the value to be considered when designing rural roads in
order to improve the adaptation of road planning for real-world conditions

Street planning and design as well as land take for transportation in communities includ-
ing barrier-free solutions and equality for transportation types - preparing an internet-
based data base of examples

' GALILEQ: Name of the European satellite navigation system
2 EGNOS: European Geostationary Navigation Overlay Service
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2.2 Research aim B: “Improving the protection of human health and of the environment”

The increasing traffic load not only concerns efficiency parameters for transportation. As the
modal split worsens providing an unfavourable outlook for a transportation system having no
long-term negative effects, the existing environmental problems will continue to exist. Despite
technological progress, higher requirements for environmental protection and new medical find-
ings regarding the influence of vehicle emissions on human health have led to a reduction in
emission limits at the EU-level and, as a consequence, to the necessity of further reductions of
emissions of both noise and harmful substances. If emissions continue to increase, especially
in urban and sub-urban main roads this would inevitably lead to long-term problems regarding
the acceptance by area residents. Moreover, technical improvements do not help to solve prob-
lems regarding space and design. Therefore, tackling environmental problems considering the
long-term consequences seems important and is also promoted by the 7" EU framework pro-
gramme including “land transportation having no long-term negative effects” as a main strategy.

In searching for traffic sclutions limiting long-iasting negative effects, the examination of
traffic safety issues must be of special consideration. Despite the fact that traffic-related risks to
human life have continuously decreased over the last three decades, this positive development
is lessened by the overall increasing traffic load. Moreover, an epidemic leading to 40,000 fatal-
ities and 1.7 billion cases of illness all over the EU would not be acceptable at a political level.
Hence, this field of research must help to find solutions preventing long-term negative effects o
the extent possible. In addition to traffic policy related proposals aiming at changing modal
choice and promoting efficiency targets, there is a vast field of research regarding iraffic-tech-
nology related improvement solutions still open.

From this the following main research topics may be derived:

B1 Improving traffic safety

« Examining the impact of speed limits and speed behaviour on traffic safety and eco-
nomic efficiency

* Impact of environmental light, tighting systems and visibility on traffic safety

o Developing fundamentals for the classification of measures according to priorities in
order to improve traffic safety taking economic viability into account

« Clarifying the problem of the high number of sighs and at an objective level examining the
impact on the road users and, if necessary, developing strategies to tackle this problem

= Analysing the infrastructural risk potential for the entire road network with respect to a
“self-explanatory and mistake forgiving road system”

*« Development of “Safety Performance Functions (SPF)* for different road or track ele-
ments ’

= Examining the safety of roundabouts depending on design parameters in comparison
with road crossings with or without traffic lights for traffic safety optimizing purposes

« Analysis and mitigation of structural, traffic technology related and |legal hazards of the
unprotected road users

+ Examining the long-term performance of technical measures for improving safety in road
tunnels

B2 Sustaining an environmentally friendly transportati'on system
¢ Optimizing of planning and maintenance guidelines with regard to environmental impact

and cost efficiency taking also long-term health impacts into account (especially in
regard to an environmentally friendly land transportation)

e Defining standards for delivering intra-urban transportation systems which have no long-
term negative effects on the environment

» Examining the impact of a variety of simultaneous multi-source noise in order to devel-
op new more objective evaluation systems

» Developing tire/pavement combinations with long-lasting noise reducing effects, consid-
ering both road operation and maintenance

e Active and passive noise protection systems forming a basis for decision making in
regard to economic viability

» Innovative forms of noise protection barriers and concrete crash barriers specifically
designed for noise reduction purposes
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e Economically viable design of tall noise protection shields

s Developing strategies aimed at reducing the emission of harmful substances from pri-
vate vehicle traffic and setling baselines for measures following the immission protec-
tion law

s Developing systems for determining the emission of harmful substances from private
vehicles as a basis for drive-by screening in order to determine total emissions under
different operation conditions

* Examining the ecological and safety-relevant impact of lacking gritting and de-icing

e Optimizing care and maintenance of flora by selecting appropriate plants as well as
changing slopes, troughs and soil structure

« Examining the impact of traffic noise, especially on endangered animal species, seek-
ing solutions for reducing habitat dividing effects

» Examining the impact of de-icing and de-frosting activities on soil and water comparing
the drainage measures used in the individual Austrian federal states

s ' Using real values for modelling of ground water pollution

2.3 Research aim C: “Optimizing the maintenance of road infrastructure*

The planning of the maintenance of the road infrastructure will continue to gain importance
in the coming years and thus lead to an increased variety of activities both in the fields of road
operation and research. On the one hand, this is due to an increase in traffic volume and the
resulting increase in wear on the various road infrastructure elements. Cn the other hand, it is
due to the fact that these elements are simply ageing and therewith are causing further deteri-
orations. In order to respond to these challenges it is necessary to develop the required instru-
ments, technologies and procedures in order to be able to implement optimized road infrastruc-
ture maintenance planning systems. '

The necessary research activities are meant to provide a basis for future asset manage-
ment systems. In this context the focus is placed on management systems for the construction-
related and operation-related maintenance of the road infrastructure (e.g. Pavement
Management System, Bridge Managemsnt System, Operation Optimizing Systems} which are
essential in decision making processes and at the same time impact the collection of decision-
relevant information and data as well as the development of instruments for optimizing mainte-
nance measures.

From the above the following research topics are derived:

C1 Optimizing road infrastructure maintenance systems

e Economic evaluation of maintenance measures and technclogies, taking into account
user, accident and environmental costs for various road infrastructure elements and
thus forming an additionali criterion for the decision making process.

« Developing, improving, standardizing and expanding models and data bases in order to
achieve an optimal level of maintenance management (life-cycle analysis) of road infra-
structure (superstructures, bridges, tunnels, noise protection barriers, etc)

s Improving the methods of pavement condition prediction on the basis of stochastic
processes (considering the inexactness of data and information)

¢ Connecting the element-related maintenance management processes in order io create
an asset management process covering all road elements seeking to minimize hin-
drances for road users and residents.

« Expanding maintenance management systems at the local level

» Implementing new and innovative procedures and methods aimed at referencing the
entire life cycle in the planning and drafting of road infrastructure

C2 Expanding and improving the monitoring of road infrastructure conditions form-

ing a basijs for improving road maintenance planning
« Evaluating and implementing new technologies and procedures for determining pave-

ment conditions (video surveillance systems, high tech devices for assessing the carry-
ing capacity of road superstructures, etc.)

+ Developing techniques for automatic pavement condition evaluation {sensors, indica-
tors, eic.)
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« Defining limits and maintenance aims on the basis of physical relationships {e.g. inter-
action between vehicle and road surface), taking into account inexactness of data.

» Improving and expanding techniques for assessing the grip of road surfaces which is an
essential contributor to improved road safety in critical areas (tunnels, slopes, etc.)

« Standardizing and expanding measurement and assessment techniques for the purpose
of assessing the long-term performance of construction methods and technologies.

C3 Optimizing the implementation of road infrastructure maintenance measures
e Implementing innovative technologies, materials and construction methods into the

framework of maintenance measures taking into account expanded marginal conditions
(minimizing the duration of maintenance activities and traffic congestion, optimal rela-
tionship between costs and long-term behaviour, etc.)

+ Reinforcing existing road pavements using improved technigues for assessing the struc-
tural quality of the existing pavement layers (remaining durability and bearing capacity)

+ Defining functional requirements for maintenance measures with regard 1o road super-
structures and other road infrastructure facilities.

« Considering procedures and methodologies for improving the usage-related properties
of road surfaces in critical areas (e.g. improving traction in tunnels)

« Constructing and increasing test tracks on various road infrastructure objects provided
with central coordination and control systems for the purpose of testing innovative main-
tenance measures and technologies {e.g. White Topping)

C4 Optimizing the operation-related maintenance of road infrastructure

« Preparing fundamentals for optimizing and standardizing the operational maintenance of
the entire road infrastructure using modern and innovative technologies (e.g. improving
vehicle equipment, ventilation systems for tunnels, optimal placement of tunnel control
centres, efc.)

+ Optimizing and focusing the use of de-icing agents used in the framework of the winter
road service and examining the applicability of alternative spreading and melting agents
or of specialized technologies (e.g. salt-sprinkle facilities In areas exposed to very low
temperatures)

« Improving the road equipment with regard to understandability and a clear lay-out
through improving the overall design, being provision of a basis for safe traffic flow (pre-
venting confusion induced by excessive and varied information)

« Optimizing the extent of road markings used, taking into account both costs and a safe
traffic flow

+ Optimizing the reliability of safety facilities in critical areas of the road infrastructure
{e.g. tunnels), in collaboration with the developers

» Optimizing the lighting and ventilation system of tunnels

2.4 Research aim D: “Expanded requirements for road constructions, building materials and
construction work”

The requirements for road infrastructure have significantly increased over the last few
decades due to rapid technical development. This has led to a variety of problems which must
be solved in the best way possible, providing good solutions for both the road operater and the
road user and at the same time considering the impact on the environment and the area sur-
rounding the respective road network. In particular, the increased environmental conscicusness
of individuals and the society as a whole has led to the necessity to orient research activities
toward environmental issues and then adapting the main research aims to fit.

From this comes the necessity to consider the road network as an entire infrastructure unit
rather than the provision of optimized solutions for only single parts. Hence, functional margin-
al conditions for the entire road infrastructure network must be defined (traffic safety, environ-
mentally friendly solutions, long-lasting materials, protection of natural resources, etc.). In order
to be able to meet these new requirements, innovative solutions must be provided with regard
to both road structure and usage of appropriate materials which additionally help to improve and
optimize construction work processes. Positive results from materials technology research {e.g.
CE marking, optimized functional design of road construction materials) should not be rendered
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ineffective by the use of unprofessional and obsolete construction methods. For the purpose of
preventing such a development, it is necessary to also adapt monitoring.and inspection proce-
dures to the new marginal conditions contributing to unity at the European level.

Research should mainly focus on the following issues:
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D1

D2

D3

D4

Functional requirements for the road infrastructure
Optimizing the surface properties of road pavements with respect to their functionality

(safe, long-fasting, comfortable, etc.) and their impact on the environment (noise-reduc-
ing, resource protecting, zero long-lasting negative impact on the environment, etc}
Standardizing functional requirements for the road surface and the pavement materials
as well as for asphalt and concrete mixes enabling accurate tendering documents (func-
tional contracts) and PPP-projects.

Examining possible systems for the categorizing of functional requirements depending
on the road category and traffic volume.

Describing the relationships of the single road surface properties with respect to road
traffic safety and the environment in critical and less critical areas (e.g. urban area —
rural area, tunnel — open road)

Improving the long-term performance of the road infrastructure
Examining and improving the long-term performance of the road infrastructure with

regard to construction types and methods used in the field of road construction and
structures (bridges, tunnels, walls, etc.)

Examining the impact of climate change on the long-term performance of road infra-
structure constructions and materials.

Increasing the usable Iifespan of construction parts and elements of structures (bridges,
tunnels, noise protection barriers, etc.) by using innovative materials and construction
methods following the guidance of the European standards.

Examining the impact of currently used and alternative de-icing agents on the usable
lifespan of road infrastructure construction elements.

Improving gquality management and quality assurance
Improving and expanding quality management and quality assurance processes in pro-

ducing road infrastructure constructions and construction elements with regard to the
usage of building materials considering the European standards

Improving and expanding (innovative) quality management and quality assurance-relat-
ed assessment methods and procedures for ensuring the quality of building materials
and site supervision and the approval inspection of new constructions or construction
elements of the road infrastructure.

Examining the influence of the quality of installation or construction work with regard to
structures and construction elements of the road mfrastructure with respect to their
properties and development.

Innovative building materials and constructions

Developing and implementing new (innovative) building rmaterials and technologies for
high-load or critical areas of the road infrastructure in cooperation with industry (e.g.
light weight building materials, industrial waste products, geotextiles, stc.)

Expanding the applicability of recycled materials in road construction as a basis for a
long-term protection of natural resources.

Developing durable road and bridge constructions {e.g. long-life-pavements} taking into
account the future increase in heavy load vehicles (e.g. increase in the maximum per-
mitted total weight of trucks -~ “60 ton-trucks)

Improving the properties, consiruction technigues and assessment methods for
unbound road base layers and sub-bases (e.g. implementing the dynamic E-module)
considering an unification of definitions with regard to cther infrastructures {e.g. railway)
Improving and expanding superstructure designs taking into-account functional per-
formance-oriented parameters as well as innovative materials, building technologles
and special requirements due fo fraffic volume (e.g. roundabouts)




+ Improving and expanding the requirements for traffic conirol systems and facilities in

critical road infrastructure areas (e.g. bridges)

Expanding and examining applicational limits of pavement types and blockb pavements

Preparing fundamentals for the design of special pavements (e.g. White Topping)

Examining the applicability of asphalt pavement in fong tunnels

Improving and expanding slope stabilization techniques

Sizing drainage facilities with regard to their economic feasibility and improving the func-

tional properties while considering the reduction of environmental impacts.

e Implementing test tracks for various objects of the road infrastructure provided with cen-
tral coordination and surveillance systems which serve as a basis for selecting appro-
priate construction methods and building materials {e.g. two-layer porous asphalt)

* ® ¢ * @

in practice, each research aim is achieved by implementing appropriate research projects
which, depending on the problem to be solved, may cover one or more aims and main research
topics.




3. Assignment of research aims to Areas

In the final step, the single research areas® have been matched with the four research aims
and have been individually defined in the form of main research topics on the basis of available
national and European standards as well as of the results of the discussions with working group
leaders of the Austrian Association for Research on Road — Rail — Transport (FSV). The tables
below (Table 1-1 and Tabie 1-2) show the ways in which the areas are assigned to the research
aims and the real main research topics defined in the 2007 research concept.

Table 1-1: Assignment of research aims to the areas of ,Transpertation Planning and Traffic Engineering”

Assigned research Assigned main
Areas .
aim research toplc
1 Transportation planning  (general) : N At/
| 1.1 Transpertation analyses A Al/2
1.2 Economic viability and financing A A2
1.3 Tolls and charges A A2
1.4 Locat public transport (OPNY) A A
1.5 Transportation management A Al
2. Traffic safety (general)’ - R S B
2.1 Road traffic safety B B1
2.2 Traffic safely in tunnels B B1
2.3 Traffic safety in construction areas B B1
'3 Road planning and design {deneral)’ s o ARABY
3.1 Design and alignment of rural highways AB A2/4/B1
3.2 Design and alignment of local roads A/B A2/4/B1
3.3 Design and alignment of rural roads A/B A2/4/B1
3.4 Design of road junctions A/B A2/4/B1
3.5 Performance of road facilities A Al/2/3
3.6 Facilities for non -motorized traffic A At/4
3.7 Parking of vehicles (parked vehicles) A A1/2/4
3.8 Interactions betwaen vehicle and pavement A Ad
3.9 Road drainage B B1
4’ Environmental protection (genieral). 7 R Satign T
4.1 Noise and harmful substances B B2
4.2 Flora and fauna near roads B B2
4.3 Soil and water protection B B2
5 Traffic control (general): = - e A A3
5.1 Traffic information technology and trafnc controi A A3
5.2 Guidance facilities and barrier systems B B1
5.3 Road signs and information boards A A3
5.4 Road markings A-B A3/B1
5.5 Traffic guidance in times of road construction A-B A3/B1

3 As defined in the Framework Plan Road Research 2007 on the basis of the working areas of the Austrian
Assoctation for Research on Road — Rail — Transport (FSV) — see Table 1-1 and Table 1-2.
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Table 1-2: Assignment of the research aims to the areas of “road engineering”

Areas

Assigned
research aim

Assigned main
research toplc

6 Ternder basics (general

" (general):

6.1 Performance specifications ]

6.2 Technical contract conditions D D1/3/4

6.3 Legal contract conditions D D1

6.4 PPP -projects and functional construction contracts D D1

6.5 Standardization and approval system D D1/4

7 Tunrels.(general)’ - S D LDt
7.1 Tunnel construction D D2/4

7.2 Tunnel equipment C-D C4/D2/4

7.3 Operation and maintenance C C3/4

7.4 Tachnical contract conditions D D1/4

'8 Road construction materials and construction works (generat) e LoDl
8.1 Earth and ground work D D1-4

8.2 Road pavement — design D D/3/4

8.3 Road pavement — asphalt D D1-4

8.4 Road pavement — concrete D D1-4

8.5 Road pavement — block D D1-4

8.6 Assessment methods for road constructmn matenais D D3

9 Road operation (generaly - SR ; g

9.1 Ensunng safe traffic flow C

9.2 Winter road service C

9.3 Green areas G

10 Construction-related mairtenance of roads  (gerieral) .-~ = e L CTe8
10.1 Pavement Management {systematical road maintenance) C C1-3

10.2 Road condition data gathering C c2

10.3 Maintenance measures C C3

41 Bridges (general). -~ S i) B T
11.1 Planning and design D D2/4

11.2 Construction work D D3/4

11.3 Bridge equipment C4/D2/4
11.4 Maintenance of bridges and other structures C3/4

11.5 Survelllance, controf and assessment of bridges C2/4

11.6 Technical contract conditions D1/3/4

12 Road constl_rucnon an;l malqtenanca |n developlng countnes o C 1 4 /D 1 4

As afready mentioned the research aims and main research topics represent only a single
aspect of the future research demand and form a general framework of Austrian road research
only if considered as parts of a whole. Connection links between the single research aims are
achieved by implementing research projects which, depending on their nature, may cover one or
more of these areas. Hence, in preparing this research concept, the listing of real research proj-
ects has been explicitly omitted, as such projects are meant to be considered as practical results

rather than as aims of road research.
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