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SAZETAK

Hibridna tehnologija je u novije vrijeme po-
stala veoma zanimljiva zbog zmatmog smanjenja
ispusnih plinova iz dizelskog motora i velike ustede
dizelskog goriva, $to se uklapa u sve o§trije propise
zastite okolisa i poslovnih troskove.

U &lanku je objasnjeno $to je to hibridna loko-
motiva, njezin nacin rada uz navodenje pojedinih
primjera ve¢ izradenih takvil vozila u svijetu

SUMMARY

HYBRID LOCOMOTIVES

Hybrid technology has recenily become very
interesting due to the significant reduction in
exhaust fumes from diesel engines and large di-
esel fuel savings, which fits in with the ever more
rigorous regulations in environmental protection
and operating costs.

The arricle explains what hybrid locomoti-
ves are, their manner of work, giving individual
example of such vehicles thar have already been
constructed in the world.

ZUSAMMENFASSUNG

HYBRIDLOKOMOTIVEN

In der letzten Zeir ist die Hybridtechnologie
aufgrund einer bedentenden Reduktion der Abga-
semission von Dieselmotoren und aufgrund grofier
Ersparnisse am Dieseltreibsioff sehr interessant
geworden, was zut immer strengeren Umweltschutz-
und Betriebskostenvorschriften gut passt.

Im vorliegenden Beitrag werden eine Hybrid-
lokomotive und ihr Betrieb erldutert sowie einige
Beispiele von solchen welnweit hergestellten Fahr-
zeugen angegeben.

dr. sc. Andreas Schébel, dipl. ing.
Dzenet Ljevo

'KONCEPT AUTOMATIZIRANIH TEHNICKIH KONTROLA

Cilj nove metode upravljanja prometnom
infrastrukturom Austrijskih saveznih Zelje-
znica (OBB Infrastruktur AG) jest povisiti
razinu kvalitete i sigurnosti uz istodobno
smanjenje troskova. Rezultat smanjivanja
troskova jest smanjenje broja Zeljeznickog
osoblja koje prati kretanje vlakova. Da bi
Se postigla Zeljena razina sigurnosti, za
pracenje kretanja vlakova neophodna jeau-
tomatizirana tehnicka zamjena, tzv. uredaji
Checkpoint. Uredaj Checkpoint definira se .
kao sredlsnja tocka tehnickih sustava. S da-
nasnjega gledista potrebno j Je sedam takvih
senzorskih sustava, koji se prema SVQ]CIT]LI
usmjerenju dijele na one koji umanjuju Stetu
1 na one koji spriecavaju posljedice.

Uredap za otkrivanje pregrijanih le- -
ziSta osovinskih sklopova smatraju se

VLAKOVA

prethodnicima uredaja Checkpoint. Po
pitanju tehnic¢ke realizacije od cjeloku-
pnog sustava za automatizirani - nadzor
stanja vlakova oni se razhkUJu u tri vazne
tocke:

1. Zbog nedostatka dodatnih tehnickih
sustava dobiveni podatci ne povezu-
Ju se s analizama ostalih senzorskih
komponenata.

2. lako su uredaji za detekciju pregri-
Jjanih leZi8ta osovinskih sklopova
povezani sa sredi$njim ra¢unalom,
onemoguceno je pradenje razvoja
temperaturnih vrijednosti na vre-

_mensko-putnoj osovini.

3. DOJaVC alarma prxkazuju se na in-
formacijskoj razini prometa. Daljnje
aktivnosti - poduzima mjerodavni
prometnik odnosno otpravnik vla-
kova, i to tek posto dobije sluZbeni
nalog. U posebnim slu¢ajevima moZe
doci do vecihka$njenja vlakova. Pri-
godom tih ka3njenja dojave alarma
automaiski se prosljeduju na razinu
sigurnosne i vodstvene tehnike. Tada

_ mjerodavno osoblje daje instrukcije
za uklanjanje nastalih pogreSaka.

Tehnicki koncept Checkpoint u obzir
uzima sve tri spomenute tocke.

UmreZavanjem pojedinih uredaja
Checkpoint povecava se kvaliteta iskaza
te se pogreske mogu prepoznati pravodo-
bno. U ovome sluéaju sve baze podataka
izravno su povezane sa centralom Chec-
kpoint, gdje se analiziraju i memoriraju
najvazniji podatci o voZnji vlakova.
Pritom postoje vidljive razlike izmedu
aktualnih i ve¢ zakljucenih voZnji.

Prednosti umreZenih Checkpointova
jesw:

1. Tehnicki koncept Checkpoint odli-
kuje se visokom modularno$éu. Ako
se u obzir uzme analiza troskova i
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3. Za razliku od decen-
traliziranih pojedinac-
nih uredaja umreZeni
uredaji Ckechpointima-
juveliku prednost jer da
sé stalno nadgledaju sve
baze podataka, ukljuc-
ujuéi i prikljucne sen-
zorske komponente, Na
temelju prijava smetnji
odnosno signalizacije
koja nedostaje generi:
raju se kratki telegra-
mi koji se automatski

o=

Raspored mreZnih checkpointa

koristi, moguce je angaZirati opremu
senzorskih sustava niZeg stupnja.
Pored toga, bez vecih napora u
veé postojece strukture mogu se
integrirati novi ili dodatni uredaji
za mjerenje. Isto vrijedi i za po-
datke virtualnih senzora. Ako npr.
na lokaciji B ne postoji dinamic¢na
kolosje¢na vaga, steCeni podatci
dinamic¢ne kolosje¢ne vage na
lokaciji A mogu se preko centrale
Checkpoint proslijediti u bazu po-
dataka B. U obzir prije svega dolaze
samo nepromjenjive ili neznatno
promjenjive vrijednosti, kao npr.
tezina kotrljajuceg materijala.

. Trend-analize takoder se mogu pro-

vesti uz pomo¢ umreZenih uredaja
Checkpoint. Kriti¢ne situacije mogu

se izbjeci pravodobno promatranjem

razvoja vaznih mjernih vrijednosti
tijekom Ccitave voznje preko mreze
infrastrukturnog servisa. S druge
strane te analize nude moguénost da
se na temelju niza mjerenja provede
vjerodostojna provjera pojedina¢nih
mjerenja. Ve¢ danas mogu se pro-
vesti offline trend-analiza razvoja
temperature oSteenih leZiSta, i
to zahvaljujuéi gustoj izgradnji
uredaja za detekciju pregrijanih
leZiSta osovinskih sklopova u mreZi
infrastrukture Austrijskih saveznih
Zeljeznica. Pri tome razlikuju se
linearna i eksponencijalna vrsta
rasta temperature. Linearni rast
temperature nudi puno prostora za
intervenciju jer se oSteCeni vagon iz
prometa moZe povuéi pravodobno.
Na temelju toga zakaS$njenja drugih
vlakova svode se na najmanju mo-
guéu mjeru.

iz centrale Checkpoint

prosljeduju: do sredis-
njeg sustava za upravljanje smetnja-
ma. S te lokacije izdaju'se sve mjere
koje su neophodne za uklanjanje
problema te se njima upravlja;

4. Prilagodavanje novih softverskih
modula i koriStenje dobivenih poda-
taka za utvrdivanje infrastrukturnih
prihoda jesu dva dodatna razloga za
umrezavanje uredaja Checkpoint.

Osim ve¢ nabrojanih nacina korigte-
nja uredaja Checkpoint neophodan je
daljnji razvoj infrastrukture Zeljeznica.
Koncept uredaja Checkpoint od velike je
vaZnosti za ispunjenje sloZenih zahtjeva
liberalnog Zeljeznickog trziSta. Infra-
struktura Austrijskih saveznih Zeljeznica
(OBB Infrastruktur AG) pravodobno je
prepoznala taj razvoj i stoga predvodi
provodenje te zamisli u Europi.
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SAZETAK

Da bise postigla zeljena sigirnost, neophodria
Jjecautomatizirana tehnicka :amjena za postojece
kontrole kod upravljanja viakovima, tzv. Che-
ckpoint-uredaji. Putem umreiavanja pojedinih
Checkpoint uredaja; ostvaruje se poveéanje kva-
litete iskaza kdao i blagovremeno prepoznavanje
nastupajucih gresaka: Sve baze podataka su
direktno’ povezane s Checkpoint-centralon, gdje
se fajvainiji krajnifi podaci o voinji viakova ana-
lizivaju i memoriraju.

Neophodan je dalji: razvof infrastruknure Ze-
ljeznica pri cemut je koncept Checkpoint-uredaja
od velikog znacaja.

SUMMARY
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THE CONCEPT OF AUTOMATED
TECHNICAL TRAIN CONTROL

I order to-achieve the required safety level,
the automated technical repldacement of the existing
controls for train operation, the so-called check-
point devices Biy essential. By forming a nerwork
of individual checkpoint devices an incredse in the
quality of data is achieved,-as well as the timely
recognition of oncoming mistakes. All data bases
aré directly connected to the ¢heckpoint centre
where the most:important final data on trains are
analysed and memorised.

Fiirther developmentof railbway infrastructure
is necessary and the concepr of checkpoint devices
is a significant segment in this development.

ZUSAMMENFASSUNG

KONZEPT AUTOMATISIERTER TEC-
HNISCHER ZUGBEOBACHTUNG

Zur Erreichung der gewiinschten Sicherheit
ist der Ersatz der vorhandenen Zugbeobachtung
durch eine technische Lisung D nimlich durch
sog. Checkpoints - erforderlich. Durch Vernetzung
der einzelnen Checkpoints-Einrichtungen wird
die Aussagequalitiit erhdht bzw. die rechtzeitige
Gefahrenerkennung erreicht. Alle Datenbasen
sind mit einer Checkpoint-Zentrale verbunden, in
der die wichtigsten Enddaten zum Zuglauf erfasst
und gespeichert werden.

Weiterentwicklung der Eisenbahninfrastruktur
istunentbehirlich, wobei das Konzept der Checkpo-
int-Anlagen grofie Bedeutung hat.
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