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Netzwerke in der Gebdudeautomation

Digitale Gebaude

Der Einfluss des Computers auf die Architektur nimmt dramatisch zu. Die Herstellungs-
kosten verschieben sich in Richtung Elektronik — beim Kraftfahrzeug erreichen sie bald die
40-Prozent-Marke (von ehemals zwei bis drei Prozent). Beim Gebdude muss man mit dhnli-

chen Werten rechnen. Welche Philosophie steht dahinter? Welche Netze sind State-of-the-Art?
TEXT: DIETMAR DIETRICH, PETER PALENSKY, SANDRINE VON KLOT, DOROTHEE DIETRICH

Is man in den 1970er- und 1980er-Jahren ver-
Asuchte, gewisse Funktionen im Kraftfahrzeug zu
elektronisieren, hatte man nicht die geringste Ah-
nung, welch dramatische Entwicklung dies nehmen
wird. Sieht man Bilder von einem Kraftfahrzeugnetz-
werk heute, assoziiert man das Nervensystem des
Menschen — und man sieht erst am Anfang einer neu-
en Technologie, bei der liberall Unmengen an Senso-
ren integriert werden, an die gleichzeitig kleinste
Computer angeflanscht werden, die dann zu so ge-
nannten Embedded Systems verschmelzen. Dass dies
Auswirkungen auf alle Bereiche haben wird, in denen
die Automation eine Rolle spielt, ist einleuchtend — al-
so auch auf die Gebéudeautomation. Was ist nun das
entscheidende Moment dabei? In einem Film aus den
50er-Jahren wurde folgendes Bild eines ,automati-
sierten” Hauses — heute wiirde man dazu ein ,Smart
Home" sagen — gezeichnet, in dem sein stolzer Ingeni-
eur friedlich schlief. Pinktlich ldutete morgens ein
mechanischer Wecker, der einen kleinen Ball in Bewe-
gung setzte, wodurch eine Kerze entflammte, die einen
Ofen entziindete, das Wasser im Wasserkessel begann
zu sieden, und der Ingenieur konnte letziendlich auf-
stehen, sich warm duschen und seinen Kaffee ge-
nieRen. Welches Verstindnis von Automation spiegelt
diese Szene wider? Die Kopplung der Prozesse erfolgt
rein mechanisch. Was erwartet man von der Automa-
tion heute? Welche Philosophie liegt zu Grunde, wenn
man ein Tier oder sogar den Menschen als Vorbild fiir
einen automatisierten Prozess heranzieht? Die Senso-
ren, die Nerven und Muskeln in uns enthalten im Prin-
zip folgende Grundfunktionen: die Umsetzung physi-
kalischer Gréfen in Nervenpotenziale, die Weiterlei-
tung, die Informationsverarbeitung und wiederum die
Umsetzung von nervisen Signalen in mechanische
GroéRen durch Driisen und Muskeln.

Setzt man dies in unsere Welt der technischen Au-
tomation um, kann dies mit den Embedded Systems
gleichgesetzt werden. Fiir den Prozess werden
Prozessgréfen mit vielen hunderten von Sensoren er-
fasst. Die Werte werden verarbeitet und 1§sen tiber Al-

gorithmen Reaktionen aus. Folgen wir also den Archi-
tekturprinzipien der Natur — und das wird mit Sicher-
heit geschehen —, miissen wir fur Prozesse jeweils
moglichst viele Prozessdaten gewinnen — umso mehr

. und je priziser diese sind, umso feinfiihliger sind wir

in der Lage, auch komplexe Prozesse zu steuern, um
der Maschine ein moglichst genaues Referenzbild des
Prozesses zu vermitteln, damit sie dann entsprechend
adiquat tiber Algorithmen reagieren kann.

Damit wird eine entscheidende Aussage getroffen:
Es kommt in diesem Fall nicht darauf an, Prozesse zu
separieren, Abhéngigkeiten zu linearisieren und eine
geschlossene mathematische Beschreibung fiir einen
Prozess zu finden, sondern moglichst viele, diversité-
re Daten des Prozesses zu erfassen, die Abhéngigkei-
ten der Subprozesse zu eruieren und addquate Algo-
rithmen zur Beeinflussung zu finden. Damit schaffen
wir Referenzbilder der ,Aufenwelt” in all den kleinen
Computern, leiten daraus Strategien ab, und kénnen
gezielt MaBnahmen treffen. Eine entscheidende Vor-
aussetzung muss dabei zu Grunde gelegt werden: al-
le Embedded Systems miissen untereinander kommu-
nizieren kénnen, was heute {iber die Feldbustechnik
méglich wird - eine Technologie, {iber die der Ingeni-
eur in den 50er-Jahren nicht verfiigte.

Zusammenfiihren und Optimieren

Die Anforderungen an die moderne Gebédude- und
Heimautomation sind damit im Prinzip die gleichen
wie in allen Automatisierungssystemen: Urspriinglich
nur iiber mechanische Abldufe koordinierte Prozesse
werden durch die IT-Infrastruktur explizit koordi-
nierbar. Dabei sind in einem Gebaude die Prozesse so
mannigfaltig wie die Bediirfnisse der in dem Gebédude
tatigen Personen: Heizung, Klima, Beleuchtung, Be-
schattung, L#rmaufkommen, Wege von Personen,
Brandschutz, Zutrittskontrolle und Panikvermeidung
sind Prozessbeispiele, die im Extremfall voilig isoliert
voneinander betrachtet und geltst warden, Jeder die-
ser Prozesse hat mitunter seine gigene Regelung, sei-
ne eigene Infrastruktur und seine elgensn Geriitschaf-
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ten. Natiirlich héngen diese Prozesse zumeist eng von-
einander ab bzw. interagieren implizit. Die Automati-
sierungstechnik kann eine gewollte und bewusste Ver-
bindung herstellen. Prozesse, die automatisierungs-
technisch erschlossen sind, konnen im Prinzip eine be-
liebige gemeinschaftliche Funktion wahrnehmen, ko-
operieren und aufeinander abgestimmt werden. Der
Zweck dieser informationstechnischen Erschliefung
von Prozessen ist im Allgemeinen Prozessoptimie-
rung. Auf den ersten Blick wird beispielsweise der
Komfort optimiert. Lichtszenarien und Klimaanlage
stellen sich auf die unterschiedlichen Bewohner ein.
Viele Funktionen sind fernbedienbar. Ein anderes Ziel
fiir Optimierung sind die Energiekosten. Praktisch al-
le Energie verbrauchenden Prozesse konnen mit der
richtigen Logistik optimaler und sparsamer gefahren
werden. Ein weiteres Beispiel fur Optimierung ist Si-
cherheit. Als grundlegendes Bediirfnis von Menschen
nimmt Sicherheit einen besonderen Platz in der Ge-
baudetechnik ein, wenn man die Folgekosten betrach-
tet. Gemeinsam ist all diesen Zielen, dass sie mit der
Automatisierungstechnik kostengiinstiger und zuver-
lassiger erreicht werden kénnen.

Anforderungen an die Technik

Netzwerke der Gebdudeautomation sind dhnlich auf-
gebaut wie die Automationsnetze der industriellen
Fertigung. Im Unterschied zu diesen sind sie aber {ib-
licherweise weit gréfer und erfordern daher einen
strukturierten Aufbau und ein hoch entwickeltes
Netzwerkmanagement. Die drei wichtigsten, weil in-
ternational standardisierten Vertreter dieser Netz-
werke sind LonWorks, KNX und BACnet.

LonWorks ist im Gegensatz zu den beiden anderen
als universelles Steuernetzwerk konzipiert, hat sich
aber im Gebiudesektor am massivsten durchgesetzt.
Eine fast unbegrenzte Anzahl an ,Knoten" kann belie-
big vernetzt werden, als Kommunikationsmedium
dienen twisted pair-Kabel, Funk, 230-V-Leitungen,
Ethernet, Infrarot oder optische Fasern.

KNX (entstanden aus den Technologien EIB, Bati-
bus und EHS) verfiigt iiber ein dhnlich mannigfaltiges
Spekirum an Kommunikationsmedien wie LonWorks,
ist aber im Allgemeinen in einer Baumstruktur ver-
netzt. BACnet unterscheidet sich von den beiden erst-
genannten insofern, als es seinen Hauptfokus auf Ma-
nagementfunktionen ausgerichtet hat. Die Ubertra-
gungstechnik spielt eine untergeordnete Rolle.

Technologisch gesehen sind diese drei Netzwerke
verteilte Embedded Systems, jeder Lichtschalter hat
also seinen kleinen, eingebetteten und vor allem ver-
netzten Computer. Per Software — de facto per Maus-
klick —14sst sich bestimmen, welche Leuchtkérper mit
welchem Schalter oder Bedienelement angesteuert
werden. Einmal verlegte Kabel brauchen somit nicht
mehr gedndert werden. Die ,Knoten” selbst sind ro-

Neizwerke in der Gebéudequfomdﬁon.

bust in ihrem Design und besitzen keinerlei Tastatur
oder Bildschirm, wie man es von konventionellen
Computern gewdhnt ist. Der Haustechniker hingegen,
der die Konfiguration des Netzwerks vornimmt, ar-
beitet mit grafischen Oberflédchen. Mit diesen kann er
die Funktionen des Systems parametrieren und an-
passen.

Alle drei Technologien basieren auf offenen Stan-
dards und haben strenge Interoperabilitdtsvorschrif-
ten, die garantieren, dass Gerdte unterschiedlicher
Hersteller reibungslos eine gemeinsame Funktion er-
fiillen koénnen. Informationen zu diesen Netzwerken
findet man am besten bei den entsprechenden User-
Organisationen (www.lonmark.org, www.konnex.org,
www.bacnet.org).

Die nun aktuellen, neuen Anforderungen an diese
Netze sind hauptsichlich in erweiterten Diensten zu
finden. Die Konvergenz von Automatisierungs- mit
Entertainmentfunktionen zieht naheliegenderweise
eine Verschmelzung der Geb3udetechnik mit Multi-
medianetzwerken nach sich. Ebenso verhalt es sich
mit der Office- und Internetwelt. Es ist also der aktu-
elle Trend, Ubergéinge zwischen diesen verschiedenen
Welten anzubieten. Der Nutzen daraus ist erneut in
der Vernetzung von Prozessen zu finden: Die Heizung
kann per Internet die Wetterprognose in ihre Strategie
mit einbeziehen, die Ferndiagnose von Gebauden wird
vereinfacht, und Daten aus dem Geb&ude kdénnen di-
rekt in automatisierte Geschiftsprozesse einfliefen.
Eine der omniprasenten Schliisseltechnologien ist da-
bei das Internet Protocol (IP). Wird heute das Gebau-
desystem an IP-basierte Systeme angebunden, wer-
den morgen Geb&udesysteme mit hoher Wahrschein-
lichkeit durchgéingig auf IP basieren. Das nahtlose
Vernetzen und Verwenden von Diensten legt nahe, auf
Protokollebene mehr und mehr zu vereinheitlichen.

Architektur
Haben ursichlich spezifizierte Funktionsdiagramme
im stadtischen Gefiige fiir einen Kanon differenzierter
Gebsudetypologien gesorgt, so kann man die heutige
Zeit als Vorboten eines sich nachhaltig wandelnden
urbanen Erscheinungsbildes lesen: Kommunikation,
Unterhaltung, Sicherheit erhalten Einzug in fast jedes
Haus, ganz gleich welchen Typs oder welcher Grofsen-
ordnung. Weiterfithrend werden Geb&dude weniger in
ihrem stidtebaulichen Setting als vielmehr im Kontext
.Szenario-orientierter Netzwerke” wahrgenommen.
Stadtebau erscheint in der Folge kaum mehr durch
Bilder, Ansichten, bzw. strategische Interventionen in
festgeschriebenen Stadtdiagrammen beherrschbar,
sondern vielmehr durch die Erkenntnis der verschie-
densten im Stadtgebilde ablaufenden Prozesse und
das sinnvolle architektonische Entsprechen darauf.
Experimentelle Ansétze im Rahmen heutiger
Raumproduktion beschéftigen sich mit einer Art
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Netzwerke in der Gebdudeautomation

~Biomorphismus”, die anklingen lassen, dass die Be-
deutung unserer Behausungen aus Ressourcen der Er-
de durch jahrhundertelange Distanzierungen abstrakt
geworden ist — und wir jetzt anstreben, mithilfe neuer
Technologien natiirliche Bedingungen (Licht, Klima,
Energiedynamik) wie Landschaft als Medien zu er-
schliefen, aus denen eine verédnderte Architektur in-
spiriert werden kénnte. Die mogliche Zusammen-
flihrung divergenter Systeme innerhalb sowie aufer-
halb von Gebduden ldsst vermuten, dass die Bedeu-
tung klar abgegrenzter, konturierter Bauvolumen zu
Gunsten von offenen, vernetzten Raumsystemen ab-
nehmen wird. Hier gelte es, neue typologische Uber-
setzungen zu finden.

Vision

Was ist der nichste evolutionére Schritt in der Au-
tomatisierungstechnik? Die Netzwerke (Feldbusse)
liefern zunehmend eine nicht mehr so leicht tiber-
schaubare Flut von Daten einerseits, und anderer-
seits werden der Automatisierung immer komple-
xere Funktionen abverlangt bis hin zur Abschét-
zung geeigneter Strategien. Die Natur kann uns
auch hier den geeigneten Weg weisen. Nimmt man

strakten Level zu sehen wie das der Symbolisie-
rung. Damit wird aber offensichtlich, dass kom-
plexe Automatisierungssysteme in Zukunft nicht
umhinkommen, sich mit den Ergebnissen der Psy-
choanalyse intensiv auseinander zu setzen und de-
ren Begriffswelt und Methoden zumindest teilwei-
se anzueignen. Dann wird man auch verstehen,
warum die Systeme Bewusstsein, Vorbewusstes
und Unbewusstes nicht nur philosophischen Erdr-
terungen iiberlassen werden kénnen, sondern eine
enorme wirtschaftliche Bedeutung auch fiir Ma-
schinen gewinnen werden, da sie die Grundvor-
aussetzung fur die Entwicklung schwieriger Stra-
tegieentscheidungen in komplexen Steuerungssy-
stemen sein sollten.

Wir stehen damit am Anfang einer Entwicklung,
die der des Transistors dhneln diirfte. Es hat letzt-
endlich mehr als 50 Jahre gedauert, bis damit ein
IT-Netzwerk geschaffen wurde, das alle urspriing-
lichen Vorstellungen tibertraf. (4

den Menschen als Vorbild, legt man also bionische
Uberlegungen zu Grunde, gibt es im Wesentlichen
zwei Forschungsgebiete, die uns Technikern hier
entscheidende wissenschaftliche Grundlagen zur
Verfiigung stellen kénnen: die Neurologie und die

Embedded Systems: Digs ist. der englische Fachbegrifffireins:

gebettete (Computer-)Systeme, die - weltestgehend unsichtbar:

- inren Dienst in einer Vielzahl von Anwendungsbereichen und

Gerditen versehen, wie z. B, in Flugzeugen, Autos,
“Kohischrénken, Femseherm, DVD-Playern oder allgemein
“Gerdten der Unterhaltungselekironik.

Psychoanalyse. Die Neurologie kann erkldren, wie
{iber Symbolisierung eine schier unendliche Flut
von Daten sinnbringend zusammengefasst und in-
terpretiert wird, und legt damit in einem hierar-
chischen Modell eines komplexen IT-Systems das
Fundament fir untere Schichten offen. : ~
Das Modell der Psychoanalyse, das urspriinglich Sandrine von Klot: Mag.-Archi, Kunstuniversitést Ling, Instifut fr
auf den Theorien Sigmund Freuds aufbaut, erklart Raum- und Designsirategien/Lb (Kot@svk-architecture.at).

die komplexen Funktionszusammenhénge im Ge-
hirn. Es ist in einem Modell auf einem héheren ab-

Dietmar Diefrich, Peter Palensky: Technische Universitat
Wien, Institut fr Compu’rerrechnlk (dIeTI'ICh@ICT TUW|en ac.af,
: polensky@lc’r tuwien.ac, o’r) b

‘Dorothee Dietrich: Dipl-ing., Psychoanalytikerin in Ausbiidung

. geldst werden:: Autornatisierung,Ar- Wisher nf ;
- chitektur und Bauwesen, Cheiie; -+ Koo nsre-

. Zugdngizu:‘n‘e‘u‘en Ideen undzu funs o fUrkitische Félle < vor einem:
. dierfern technischern Wissen kann o mogllchen Konfliktfall ml‘r Llefe—,

enfscheidend fir den unfemehmer- . ronfenoderkunden; ~ Elekironik, Energiewirtschaft, Ferti- - -
schen Erfolg sein. ‘Man denke bel— " Rur diese und éhriiche Aufgaben . gungstechnik, Informatik, Lasertech- T
splelswexse ani i * ' ethalten Unfemehmen'rasch ind - nik. Management, Maschinenbait,

. i Cow gy s unkompliziert Zugang zu den . ongewandte Mathematik:und Stati-
. En’rvkwcklyng neuer Produikte . - = passenden Expertender: .- - . stk Materidlprifung, Mess-und .

und Verfahrer - - gemeinsam. . Technischen Universitét Wien, . Regeltechnik, Mikrobiologie, ,Mobll-
mit ex’remen Experten, - = - . . . funk Nanotechnologie, Obe

«  Optimierung von Produkfen " AuBeninstiftit-Technologiefransfer -+ chen und Schichteri, Oko
- oder Verfahren, . L der TU Wien ist ersfe Ans‘prechs‘felle? Physik, technikibezogenes Rect

. Experfenrcx’r vor Entscheldungen: . flr Firmen und vermittelt raschidie . - mulation; Software, Teleko (
b d|e Auswahivontech- . - passendenExperfen.. ... fion, Umwelﬁechnik,

- kn|schen Sys‘remen oder Kompo—: ' Domn‘ kénnen Fragen ctuf dem ge- Verfahrenstechnik, ne
. nem‘en bzw neufrcule Experhse samten Gebiet der Technik leichter v m; " 1

ogiefrans-
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Gebdude-Installation, Fachzeitschrift flir Sani

sterreichs Weg in die Energiezukunft

— bestmdgliche Optimierung der En-
ergieeffizienz und Forcierung der erneu-
erbaren Energien - ist fiir die gesamte
Europdische Union Vorbild. Diese erfreu-
liche Feststellung machte der fiir Energiefragen zustdindi-
ge EU-Kommissar Dr. Andris Piebalgs bei der Erdffnung
der Energiesparmesse Wels.
Generell ist das Thema Ener-
gie eine gewaltige Herausfor-
derung, nicht nur fiir Europa,
sondern weltweit. An die En-
ergiezukunft sind, nach Mei-
nung des Kommissars, drei
Forderungen zu stellen: Sie
miisse von Wettbewerbsfihigkeit, Nachhaltigkeit und
Versorgungssicherheit geprdigt sein. Die Energiesparmes-
se Wels, iiber die wir ab Seite 76 ausfiihrlich berichten, ist
derzeit innerhalb der EU vorbildlich. Aus Gsterreichischer
Sicht erteilte in Wels Umweltminister Dipl.-Ing. Josef Préll
erneut den Bestrebungen nach einer Renaissance der
Atomenergie eine deutliche Absage, meinte jedoch, Oster-
reich akzeptiere die nationale Souverdnitdt der einzelnen
Staaten in Energiefragen. Unser Land wolle aber mitre-
den, wenn es um die Sicherheit grenznaher Atomkraft-
werke gehe, und behalte sich vor, Alternativen zu Atom-
energie aufzuzeigen. Ob dies jedoch etwas niitzen wird,
bleibt abzuwarten. Osterreich versucht jedenfalls, positi-
ve Anreize zu bieten. Durch FirderungsmafSnahmen des
Bundes in den Bereichen erneuerbare Energie und Ener-
gieeffizienz werden Investitionen von 1,4 Milliarden Euro
im Jahr ausgelést. OO-Landeshauptmann Dr. Josef
Piihringer unterstrich, dass Oberdsterreich in Energiefra-
gen eine Vorzeigeregion innerhalb Europas sei. Allein
2005 wurden 51.000 Quadratmeter Sonnenkollektor-
fldche neu errichtet. Derzeit gdbe es in Oberdsterreich ins-
gesamt 770.000 Quadratmeter, das sei mehr als ganz
Frankreich aufweise. Weiters wurden 2005 mehr als 3.000
automatische Biomasseheizungen installiert. Energiespa-
ren sei nicht Pflicht, sondern Klugheit. Interessant war

Im Focus

Osterreich auf dem richtigen Weg

auch die Prisentation einer neuen, vom Dachverband
Energie-Klima beauftragten Studie von Prof. Haas (TU
Wien), die zum Ergebnis kommt, dass der verstdrkte Ein-
satz von Okoenergien und die Steigerung der Energieeffi-
zienz bei Gebduden Osterreich langfristig von fossilen
Brennstoffen und Energieimporten unabhdngig machen
konne. Erneuerbare Energien in Kombination mit ther-
mischer Sanierung kénnten bis
2020 70 Prozent des notwendi-
gen Wdrme- und Kiihlenergie-
bedarfs der Haushalte ab-
decken. Der Besucheransturm
war in Wels trotz zum Teil
schlechtem Wetter derart grofs,
dass man davon ausgehen
kann, dass speziell die Osterreicherinnen dem Thema En-
ergiesparen. erfreulich positiv gegentiberstehen. Auch wir
von der ,Gebdude-Installation” werden laufend tiber die
aktuellsten Entwicklungen auf diesem Gebiet informie-
ren, um unsere Leserschaft immer auf dem neuesten
Stand der Technik zu halten.

wellness

Heinz Schmid
Chefredakteur

P.S.: Kurz vor Redaktionsschluss traf ich im Rahmen
der Erdffnung des OAG Heizkompetenzzentrums in Salz-
burg Bundesinnungsmeister Peter Aigner, der gerade von
einer Sitzung beztiglich des weiteren Schicksals der OASE-
BAD Werbung kam. Wie er mir versicherte, wird diese
Branchenwerbung auf jedem Fall noch im heurigem Jahr
wiedergestartet werden. Beziiglich der Kostenaufteilung
zwischen den drei Partnern (Installateure, Grofshandel
und Industrie) wird es in den ndchsten Wochen noch Ver-
handlungen, die ,Feinabstimmung” betreffend, geben.
Wollen wir, im Interesse der Branche, hoffen, dass der Op-
timismus des Bundesinnungsmeisters — wie so oft —in die
Tat umgesetzt wird.
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00: Gerhard Weberberger; 4030 Linz, Kleinwdrt Nr. 8, Tel.: (07 32) 31 50 29-0, Fax (07 32) 31 50 29-46, Handly: (0664) 16179 13, E-Mdil: inz@wirtschaftsverlag.at. Anzeigenreprésentanz far Vor-
arlberg: Media-Team Kommunikationsberatung Ges. m. b. H., 6840 Gétzis, Vorarlberger Wirtschafispark, Tel: (O 55 23) 523 92, Fax (0 55 23) 523 92-9, E-Mail: office@media-team.af. Anzei-
gentarif: Nr. 27 (1/06). Erscheinungsweise: 10x jahrlich Herstellung: Holzhausen Gesellschaft m. b. H., 1140 Wien, Holzhausenplatz 1. Marketing: Paul Kampusch, DW 206. Abonnement und
Verlrieb: redmail Logistik & Zusteliservice GmbH, Faradaygasse 6, 1030 Wien, Aboservice: Tel. 01/795 00-69, Fax 01/795 00-12, E-Mdil: aboservice-oewv@redmail.at. Jahres-

bezugspreis: 55,~ Euro. Abonnements, die nicht einen Monaf vor Ablauf des Bezugsiahres storniert werden, laufen wetter. Bankverbindungen: PSK-Konto Nr. 1892.396, Bank —
Austria-Creditanstalt Nr. 0952-32989/00, Dresdner Bank Nr. 559.095.400 BLZ 67.280.051. Druckauflage: 12.144 DVR: 0368491. Verbreitete Auflage/Inland: 11.716 (JS 2005) gl ®
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