TGA-PLANUNG

www.tga.at

Die grofien
Zukunfistrends

Die besten
Referenzen

Die kreativsten
Losungen

Die neuvesten
Produkie

Die wichtigsten wa
Termine

Der komplette
Index

WEKR




Titelbild:

Das Titelbild (Foto: Gerald Zugmann) zeigt das von
Architekt Albert Wimmer entworfene Haus P in Strobi.

Es steht stellvertretend fur den Trend, auch im
Einfamilienhausbereich energieoptimierte Hauser mit
durchdachten Geb#udetechnik-Konzepten zu verwirklichen.
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DI Dr. Peter Palensky

LonWorks, KNX, BACnet

Die Gebaudeautomation

und ihre Standards

Gebaudeautomatisierung ist jene Disziplin, bei der versucht
wird, mit Hilfe der Informationstechnologle {F) Prozesse in ei-
nem Gehdude 2u optimieren. Beispiele fiir solche Prozesse sind
das Klima im Gebaude, Zutritt zu Rdumen, Beschattung, Si-
cherheit, die Luftqualitat, aber auch Wege, die Personen ader
Objekte im Geb&ude beschreiten. Information, die zur richtigen
Zeit am richtigen Ort ist, ist die Grundlage fiir ,richtige” d. h.
optimierende Entscheidungen. Die technische Gebiudeautoma-
tisierung ist die Akguise- und Transport-Infrastruktur fiir Infor-
mationen und Entscheidungen in einem Gebiude.

Gebdudeautomation und Ihre Wurzeln

Technologisch betrachtet entstammt die Gebiudeautomatisie-

rung der Prozess- und industriellen Automatisierung, die

wiederum ihre Wurzeln in der Luft- und Raumfahrt hat. Sie be-
steht wie ihr Vorgénger, aus Senseren, Aktuataren, Controllern

{allesamt sogenannte ,Knoten™) und Netwerkinfrastruktur wie

Verkabelung oder Router. Im Unterschied zur industriellen Auto-

matisierung sind im Gebdude aber nicht -zig oder -hunderte

Knoten sondern tausende bis zig-tausende, Diese stetig wach-

sende Anzahl an ,Datenpunkte* hat einen prigenden Einfluss

auf die technische Konzipierung der Gebéudenetze gehabt;

= geringe Knotenkosten: Die iiblichen Stiickzahlen erlauben es
nicht, eine Preisgestattung wie in der industriellen Automati-
sierung zu haben.

m gute Skalierbarkeit: Das Netzwerk muss 10 Knoten ebensa-
gut wie 100.000 Knoten verwalten kinnen. Bandbreite,
Adressen und andere Aspekte der Technologie miissen daftir
ausgelegt sein oder ,wachsen* kannen.

m hoch entwickeltes Netzwerkmanagement: Unter 50.000 Kno-
ten einen defekten zu finden ist keine triviale Aufgabe, wenn
sie vom System nicht unterstiitzt wird.

Netzwerke mit diesen Eigenschaften wurden in den Achtzigern

entwickelt und man rechnete mit einem durchschlagenden Er-

Herkommlich unterscheidet man in der Automatisierung, basierend auf
150 16484, die Feld-, die Automatisierungs- und die Managemeri-Ebane
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folg und einem extrem schnell wachsenden Markt. Die Realitit
sah anders aus, der Durchbruch kam mit fast 10 Jahren Ver-
spétung. Erst als auf breiter Basis der Zyklus der Gebdude (life
cycle costs) betrachtet wurde, bemerkte man, dass der Betrieb
eines Gebédudes die Kosten der Errichtung um efn Vielfaches
iiberschreitet, und dass genau dieser Betrisb mit der richtigen
Gebiudeautomatisierung entscheidend effizienter gestaltet
werden kann,

Standards in einem heterogensn Umfeld

Heute spricht man von BACS (building automation and controt
systems) und kann es sich de-facto nicht mehr leisten, ein Ge-
béude ohne dieser Technologie zu errichten. Die am Markt er-
héltfichen Systeme kann man grob in standardisierte und
nicht-standardisierte unterteilen. Nicht-standardisierte (auch
proprietdre Systeme genannt) sind diblicherweise Produkte ei-
nes bestimmten Herstelters, der vom Knoten bis zum Suppert
diese Technologie entwickelt und vertreibt. Scheinen diese Sys-
teme auf den ersten Blick den standardisierten prinzipiell zu
gleichen, gibt es doch einen entscheidenden Unterschisd. Die
Gebaudeautomatisierung befindet sich (anders als die meisten
industriellen Automatisierungsanwendungen) in einem sehr
heterogenen Umfeld. Ein groBer Zweckbau wird von einer Viel-
zahl an Subunternehmern errichtet, die Produkte einer Vielzah!
von Herstellern verwenden. Es ist nicht ungewdhnlich, dass ein
Schalter der Firma A eine Lampe der Firma B schaltet. Die ein-
zglnen Hersteller miissen also technologisch die selbe Sprache
sprechen: ein Zustand, der nur durch offene (d. h. standardi-
sierte) Systeme erreichbar ist.

Es ist daher nicht verwunderlich, dass die wichtigen ,Player
der Gebaudeautomatisierung standardisiert wurden und diese
Standards auch weiter gepflegt und erweitert werden. Die drei
groflen standardisierten Netze sind

» LonWorks (EN 14908 Serie, sowie CEA 709),

m KNX {EN 50030 Serig}, und

m BACnet (IS0 16484-5).

Gepflegt und aktuell gehalten werden diese drei Standards von
den Gremien CEN/TC247, CLC/TC2G5 und 1SO/TC205, inhaltlich
unterstiitzt von den User-Organisationen LonMark International,
Konnex Association und BACnhet Interest Group. Es bestehen
auch ,liaisons” zwischen diesen Gremien, sodass inhaltlich in
die gleiche Richtung gearbeltet wird.

KNX und LonWorks - was ldsst sich vergleichen?

Diese drei Technologien zu vergleichen ist eine nichi-triviale
Aufgabe. Am ehesten lassen sich LenWorks und KNX verglei-
chen. Einzelne Parameter gegeniiberzustellen ist aber oft irre-
fiihrend. So wirkt ein klassisches KNX-Netz mit 9.6 kBit/s im
Vergieich zur meistverbreitetsten Auspriigung der LonWorks
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Die Grafik, basierend auf einem Arbeitspapler van CEN/TC247, zeigt die
Entwicklungsrichtung der Autonatisierung durch vertikale Integration

Technologie mit 78 kBit/s vergleichswelse langsam, was sich
in der Anwendung aber nicht zeigt: LonWorks wird bevorzugt in
mitileren bis groBen Gebéuden eingesetzt, KNX hingegen in
kleineren GebAuden sowie im Heimbereich. Auch beim Netz-
werkmanagement — bei KNX gibt es ein groBes Standard-Too!,
bei LonWorks mehrere Tools unterschiedlicher Hersteller — zei-
gen beide Technologien auf ihr Segment spezialisierte Eigen-
schaften. Einen Vergleich kann man nur anhand eines konkre-
ten Projekts anstellen, denn letztendiich sind die Kosten fiir Er-
richtung und Betrieb des Systems ausschlaggebend. Lediglich
bei Anforderungen die aus speziellen Umweltbedingungen er-
wachsen (wie zum Beispiel galvanische Trennung) kann das
Pendel aus technologischer Sicht fiir das eine oder das andere
Netz eindeutig ausschlagen.

BACnet — der Standard aus dem Normungsgremium
BACnet stellt sich gegentber den beiden vorher genannten
Netzen ein wenig exatisch dar. Es wurde nicht zunéichst von ei-
ner Firma oder einem Firmenkonsortium entwickelt und im An-
schiuss der Normung zugefiihrt, sondern entstand zu 100% in
einem Normungsgremium. Nach Verdffentlichung begannen die
Hersteller, auf diesem Standard basterende Produkte zu vertrei-
ben. Zusétzlich ist BACnet den , Top-Down* Weg gegangen. Der
BACnet-Standard definiert hauptsachlich hithere Funktionen
und Dienste, der eigentliche , Transport* (also die Netzwerk-
technologie selbst) spielt eine fast schon untergeordnete Rolle.
Es werden mehrere Transportmedien vorgesehen {wie Ethernet,
IP oder auch LonTalk, das LonWorks-Protokoil), iiber die das
BACnet-Protokoll transportiert werden kann. Auch das Manage-
ment geht bei BACnet einen anderen Weg. Besitzen die beiden
Konkurrenz-Systerne gin {pder mehrere) Tool(s), mit denen man
das gesamte Netz mit all seinen Funktionen kommissionieren
(parametrieren und installieren) sowie diagnostizleren kann,
stellen die Hersteller der einzelnen BACnet-Funktionen bzw.
-Gerate jeder sein eigenes, spezialisiertes Tool zur Verfiigung,
das genau diese eine Funktion (sei es nun eine Klimaaniage
oder etwas dhnliches) verwalten kann. Eine Vorgehensweise,
die Vor- und Nachteile hat.

Einsatzfelder der verschiedenen Standards

BACnet wird klassischerweise fiir dig sogenannte ~Manage-
ment*-Ebene eingesetzt, bei der mehrare Sub-Systeme oder
auch Gebdude miteinander verbunden werden. LonWarks und
KNX sind — zumindest in Europa — fiir die ,unteren® Schich-
ten, also die Automations- und Feld-Ebene zustindig, zwi-
schen der Management- und den anderen Ebenen gibt es
entsprechende Protokollumsetzer. Diese Trennung ist aber kei-
neswegs unumstdBlich, So wird in den USA BACnet auch auf
der Feldebene verwendet, indem ein kostengiinstiger RS-485

DIE KREATIVETEN LASUNGEN — TGA-PLANUNG 2006

basierter Kanal (MS/TP) verwendet wird, Ebenso gibt es Lon-
Works auf der Management-Ebene, da es — ebenso wie KNX
— auch breite Ethemet- und IP-Kaniile unterstiitzt. Die von
den jeweifigen Lobby vertretenen Kategorien dieser drei Netze
sind also im speziellen Anwendungsfall kritisch zu hinterfra-
gen.

Gemein ist allen Netzen, dass sie sehr zuverlassige, millionen-
fach getestete und von erfahrenen Experten entwickelte Tech-
nologien und Konzepte verwenden. Offene Technologien stellen
sicher, dass die ,Community* breit und international gestaltet
ist, 8in wichtiger Beitrag zur Qualitit. Ressourcen, Kontakte und
Unteriagen zu den drei standardisierten Netzen findet man auf
den Web-Auftritten der zugehGrigen User-Organisationen
www.lonmark.org, www.konnex.org und www.bacnet.org.

Drahtgebundene und drahtlose Kommunikation

Die drei genannten Standards bieten jeder fiir sich eine breite
Palette an Transportmedien an: Twisted Pair, Funk, Infraret, Po-
wer-Line, Glasfaser, etc., haben ihren Ursprung aber definitiv in
der drahtgebundenen Kommunikation. So ist es nicht verwun-
derlich, dass die Technologie nicht speziell fiir drahtiose Verfah-
ren optimiert ist. Hier hat sich eine Parallelwelt entwickelt, die
mit Features wie energieautarken Knoten {beziehen ihre Ener-
gie aus der Umgebung) oder ad-hoc-Vernetzung (selbstkortfi-
gurierende Netze) aufwarten. Dinge, die man in dieser Auspri-
gung bei den traditionellen Gebiudeautomatisierungsnetzen
vergeblich sucht, Es ist zu erwarten, dass neue Standards wie
ZigBee oder Produkte wie Enocean weiter in den Gebsudesek-
tor vordringen werden, vorausgesetzt sie erfiillen den gleichen
hohen Anspruch an Management und Standardisierung wie die
etablierten Systeme. Eine dieser nicht wagzudenkenden Eigen-
schaften der existierenden Systeme sind deren strenge Inter-
operabilitétsvorschriften. Pradukte folgen bestimmien Regeln
und Profilen, sodass sie mit Produkten anderer Hersteller funk-
tional zusammenwirken kdnnen. Eine im Gebdude unbedingt
notwendige Eigenschaft.

Vertikale Integration: das Ende der
Automatisierungsebenen

Ein aktuelles Thema ist , vertikale Integration®, der Versuch,
barrierefrei Management-Funktionen mit I/0-Funktionen zu
kembinieren. Waren friiher (und sind &s teilweise Immer noch)
Management-, Automations-, und Feldebene getrennte Dinge -
technologisch wie marktbezogenméBig — werden diese Gren-
zen nun aufgeldst, Der Weg fiibrt von der vertrauten Automa-
tionspyramide hin zu einer flacheren, funktionsorientierten
Struktur, die den Méglichkeiten modemer und leistungsfahiger
Systeme mehr entspricht. Wichtig ist hier, dass es sich nach
wie var um ,getrennte® Netze handeln kann, funktional aber
alles flacher wird.

Ein technologie- bzw. gewerkeiibergreifendes Thema der nich-
sten Jahre ist die Konvergenz mit anderen Netzwerken. Ein Ge-
béude hat mitunter eine vielschichtige, heterogene Landschaft
an Netzwerken, bestehend aus Telekommunikation, Interkom,
Muitimedia-Netzen, SchlieB-Systemen, Office-Netzen, Brand-
meldern, und anderen Systermen, die aus historischen, techno-
logischen und anderen Griinden getrennt sind. Diese Grenzen
werden nun durch neue Technolagien in Frage gestelit. Der
Weg hin zum vollstindig integrierten Gebéude ist die grofie
Herausforderung der néchsten Jahre,




