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VORWORT

Dieses Buch ist aus einer Vorlesung uber “Grundlagen nachrichtentechnischer Signale”
entstanden, die fir Studenten des Studienzweiges  Nachrichtentechnik  der
Studienrichtung Elektrotechnik an der Technischen Universitit Wien im 6.Semester
gehalten wird. Diese Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Theorie der statistischen
Signalbeschreibung mit spezieller Betonung von Aspekten der digitalen Nachrichten-
uUbertragungstechnik. Diese Theorie ist eine wesentliche Grundlage fiir alle modernen
Verfahren der Ubertragungstechnik.

Das vorliegende Buch soll vor allem die Grundlagen der statistischen Nachrichtentechnik
bereitstellen. Bei der Aufbereitung des Stoffes wurde auf gréBtmagliche Anschaulichkeit
und Lesbarkeit Wert gelegt. Die Beschreibung der angesprochenen Sachverhalte wurde
so weit formalisiert, daB dem Leser ein tieferes Eindringen in weiterfiihrende

Spezialliteratur ohne Probleme méglich sein sollte.

Im ersten Kapitel wird der Begriff eines nachrichtentechnischen Signals und seiner
Beschreibungsmiglichkeiten kurz erldutert. Das zweite Kapitel geht speziell auf den
Aspekt der Zufdlligkeit und Unbestimmtheit nachrichtentechnischer Signale ein.
Insbesondere wird dabei die Wahrscheinlichkeitstheorie als mathematisches Modell in
ihrer praktischen Anwendung auf die fundamentalen Probleme bei der Nachrichten-
ubertragung eingefiihrt und diskutiert. Dabei werden die verschiedenen Optimierungs-
kriterien eines Maximum-Likelihood- bzw. Maximum-Aposteriori-Empfingers erldutert.
Der Begriff der Information und seine Anwendung auf Quellencodierung und
Kanalkapazitdt werden an Hand einfacher Beispiele eingefiihrt und erklirt.

Das 3. Kapitel fiihrt den Begriff der Zufallsvariablen und ihrer Beschreibung durch
Verteilungsfunktion, Wahrscheinlichkeitsdichte und Erwartungswerte ein. Wichtige
spezielle Verteilungen werden vorgestellt und ihre Bedeutung in der Nachrichtentechnik

wird diskutiert.

Im 4. Kapitel werden die Grundgedanken der Schitzung von Parametern von
Verteilungsfunktionen erldutert. Charakteristische Eigenschaften von Schitzern, wie

Bias und Varianz, werden erklirt.



Vorwort

Das 5. Kapitel befaBt sich schlieBlich mit stochastischen Prozessen, die in der
modernen Nachrichtentechnik zur Modellierung sowohl von Nutzsignalen als auch von
Storungen verwendet werden. Nach einer kurzen Einfihrung in die Begriffswelt der
stochastischen Prozesse werden die wichtigsten Beschreibungsméglichkeiten wie AKF,
Leistungsdichtespektrum, etc. ausfiihrlich diskutiert. Spezielle stochastische Prozesse,
wie amplitudenmodulierte Datensignale und Markoff-Ketten werden vorgestellt und
ihre mathematische Beschreibung wird demonstriert. Ein eigener Abschnitt widmet
sich den Zeitmittelwerten und dem Begriff der Ergodizitit. Danach werden das
thermische Widerstandsrauschen und seine analytische Behandlung in elektrischen

Netzwerken diskutiert.

Ein weiterer Abschnitt behandelt noch bindre Pseudozufallsfolgen, die in der Praxis
eine immer groBere Rolle spielen. SchlieBlich wird die Anwendung des Konzepts
stochastischer Prozesse auf den Entwurf von Systemen zur Signalverarbeitung anhand

eines einfachen Beispiels (jenes des linearen Pridiktors) diskutiert.
AbschlieBend mochten wir noch Herrn Prof. Dr. Wolfgang Mecklenbriuker und Herrn

Prof. Dr. Glinther Kraus fur wertvolle Hinweise danken. Herrn Dipl.-Ing. Ridiger
Urbanke danken wir fur die Erstellung der Bilder und des Layouts fiir dieses Buch.

Wien, Juni 1991

F.Hlawatsch H.Weinrichter
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