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Widmung

Das nunmehr fertig gestellte und vor lhnen liegende Handbuch geht auf eine Idee unseres
Freundes und Mitherausgebers Wolfgang Rollinger zurlick. Leider kann er das Erscheinen
des Buches nicht mehr gemeinsam mit uns erleben. Wolfgang Rollinger verstarb nach kurzer
schwerer Krankheit am 31. Dezember 2015.

Wolfgang Rollinger hatte vor einiger Zeit nach vielen verdienstvollen Jahren bei den Wiener Li-
nien seinen Ruhestand angetreten. Seine Liebe zur Eisenbahn (so wie jene zur Musik) und die
Verbundenheit mit dem Institut fir Eisenbahnwesen und zu seinem langjahrigen Dienstgeber
Wiener Linien haben nie nachgelassen, im-Gegenteil. Gerade die letzten Jahre haben eine
groBartige Vertiefung dieser Zusammenarbeit gebracht und zu einem Blihen der Wechsel-
wirkungen zwischen praktischem Wissen und notwendigem theoretischem Hintergrund, ver-
bunden mit einem UbermaB an menschlichen Qualitéten, gefthrt.

So verwundert es auch nicht, dass Wolfgang Rollinger auch in seinem ,Ruhestand” uner-
mudlich bestrebt war, all seine praktischen Erfahrungen aus dem taglichen Betrieb, die un-
umgangliche Theorie sowie seine untbertroffene Begeisterung flr spurgebundene Systeme zu
dokumentieren und fUr die ndchsten Generationen zu erhalten. In diesem Sinne ist auch das
vorliegende Handbuch zu verstehen, das in mehrjdhriger wunderbarer Zusammenarbeit ge-
meinsam mit meinem Institut an der TU Wien und unter tatkraftiger Mithilfe der Wiener Linien
entstanden ist.

Als kleinen Ausdruck des geblUhrenden Dankes dafiir wollen wir dieses Handbuch dem ver-
storbenen Herausgeber Wolfgang Rollinger widmen. Uns bleibt die Hoffnung, dass das Werk
in seinem Sinne Verbreitung findet und als Beitrag zur Wissensbildung und -erhaltung dem
fachkundigen Leserkreis und insbesondere dem studentischen Nachwuchs noch viele Jahre
dienen moge.

In ehrendem Angedenken

Norbert Ostermann
GUnter Steinbauer
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Besonderer Dank gilt auch der Geschéftsflihrung der Wiener Linien, namentlich dem Ge-
schéftsfuhrenden Direktor, Dipl.-Ing. Gunter Steinbauer, der dieses Projekt ganz wesentlich
unterstUtzt und beigetragen hat, dass das bei seinen Mitarbeitern vorhandene Fachwissen Ein-
gang in die aktuelle Fachliteratur finden konnte.

Weiteren herzlichen Dank darf ich an unsere Betreuerinnen im Verlag, Frau Dr. Bettina Guiot
und Ulrike Schiring fir das professionelle Lektorat sowie an den Verlagsleiter Detlev Suchanek
aussprechen. Sie haben uns zu jeder Zeit des Projekts tatkraftig und versténdnisvoll unter-
stutzt, um das Vorhaben zur Realitat werden zu lassen.
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dakteur flr dieses Handbuch.

Ihnen, sehr geehrte Leserinnen und Leser, wlinsche ich eine angenehme Lektiire und hoffe, Ihr
Interesse am OPNV geweckt, vertieft und/oder erweitert zu haben.
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5 Verkehrssysteme im OPNV

5 Verkehrssysteme im OPNV

Johannes Kehrer

In diesem Kapitel werden gangige, im OPNV zur Anwendung kommende Verkehrssystgme
vorgestellt und ihre Randbedingungen in der Anwendung aufgezeigt. Zur Gewahrleistung anes
objektiven Vergleichs wird die Abgrenzung der verschiedenen Systeme nach unterschiedlichen
Systemeigenschaften beleuchtet.

5.1 Klassifizierung der Verkehrssysteme

Um die Vergleichbarkeit verschiedener Verkehrssysteme in Hinblick auf — etwa fUr den System—
entscheid in der ErschlieBung — relevante Parameter zu gewahrleisten, ist eine einheitliche Klassi-
fizierung nétig. Es bietet sich eine Klassifizierung nach einem der folgenden Kiriterien an: [47]

— Verflgbarkeit

— Fahrweg

— Technologien

— verkehrliche Funktion

— herkdmmliche Einteilung (Fahrweg und verkehrliche Funktion)

Nach Verfligbarkeit

Werden Verkehrssysteme nach der Verfiigbarkeit klassifiziert, wird vordergriindig zwischen
privater, mietbarer (z.B. Taxiverkehr) und 6ffentlich zugénglichem Verkehr im herkdmmlichen
Sinn unterschieden. Private Nutzung setzt den zumindest temporéren Besitz eines Verkehrs-
mittels voraus und ist somit nicht dem OPNV zuzurechnen. Die mietbare Nutzung ist prinzi-
piell fur jeden zuganglich, der die Vereinbarung zum Transport erfllit. Der Offentliche Verkehr
umfasst alle fahrplan- und routengebundenen Verkehrsmittel, die unabhéngig vom momenta-
nen Bedarf verkehren. Voraussetzung daflr ist ein gewisses Grundverkehrsaufkommen. Einen
Hybrid aus mietbarer Nutzung und Offentlichem Verkehr stellen sémtliche Formen bedarfs-
orientierter Bedienungsformen, des Paratransits dar. Systeme des Paratransits kdnnen sich in
Bezug auf Fahrplangebundenheit, Haltestellenbedienung und Routenwahl stark voneinander
unterscheiden. [4]

Nach dem Fahrweg

Die Klassifizierung nach dem Fahrweg bedeutet eine pauschale Bewertung des Fahrwegs g.i-
nes Verkehrstrégers nach seinem ,Wegerecht” (Right-of-way) gegenlber anderen Verkehrstra-
gern, bzw. seiner Unabhangigkeit von eben diesen.

In weiterer Folge wird der Fahrweg einer der drei Kategorien A, B oder C zugeordnet.

Fahrwegkategorie A, die hdchstrangige Bewertung eines Fahrwegs, bedeutet eine vollige Tren-
nung vom Oberflachenverkehr. Der Fahrweg ist somit sowohl in Langsrichtung von anderen
Verkehrsflachen getrennt als auch frei von niveaugleichen Kreuzungen. Somit kann das Ver-
kehrssystem génzlich unabhéngig von anderen Verkehrstragern verkehren, was eine hohe be-
triebliche Zuverlassigkeit und eine hohe Leistungsfahigkeit ermdglicht. Ein Beispiel fur ein Ver-
kehrsmittel der Fahrwegkategorie A bildet ein klassisches U-Bahn-System.

5.1 Klassifizierung der Verkehrssysteme

Fahrwegkategorie B bietet zwar eine verkehrliche Trennung des Fahrwegs von anderen Ver-
kehrsflachen in Léngsrichtung, jedoch sind niveaugleiche Kreuzungen maglich. Auch dort ist
aber eine Bevorrangung durch z.B. Lichtverkehrssignalanlagen (VLSA) méglich. Die Betricbs-
qualitat auf einem Fahrweg der Kategorie B ist in hdchstem MaB von der Gestaltung dieser
Kreuzungen abhangig. Beispiele bilden etwa Stadtbahnen bzw. Light-Rail-Transit-Systeme
(LRT) oder analog dazu Schnellbussysteme bzw. Bus-Rapid-Transit-Systeme (BRT).

Fahrwegkategorie C bedeutet eine Filhrung im Mischverkehr mit dem Individualverkehr und
hat somit eine starke Abhangigkeit von der allgemeinen Verkehrslage auf diesen Abschnitten.
Beispiele daflr sind etwa die herkémmliche StraBenbahn im Mischverkehr sowie Buslinien
ohne separate Busspuren. Die Fiihrung einer Linie im OPNV als Mischform mehrerer Fahrweg-
kategorien kommt haufig vor.

Nach Technologien

Verkehrssysteme konnen auch nach ihren verwendeten Technologien, ihren technologischen
Merkmalen, klassifiziert werden. Technologisch ist etwa die Unterscheidung nach Ubertragung
der Traktionskréfte auf den Fahrweg (z. B. Gummireifen auf Fahrbahn oder Rad-Schiene-Sys-
tem) moglich. AuBerdem ist ein Linearantrieb, also ein Autbringen der Traktionsenergie durch
den Fahrweg selbst moglich (z. B. Magnetschwebebahn, Seilbahn). Die Kraftlibertragung mit-
tels Reibung flihrt zu einer Abhéngigkeit von &uBeren Witterungsverhéltnissen (Feuchtigkeit re-
duziert die Reibung), wohingegen Verkehrssysteme mit Linearantrieben von Faktoren wie Wind
abhangig sind. [48]

Weitere technologische Merkmale zur Unterscheidung kénnten die Art der Spurflhrung, die
Art des Antriebs (z.B. Elektromotor, Verbrennungsmotor) oder die Art der Steuerung dar. Hier
kann etwa zwischen fahrerlosem Betrieb und Betrieb durch Triebfahrzeugflihrer unterschieden
werden.

Nach verkehrlicher Funktion

Wird nach der verkehrlichen Funktion unterschieden, wird nach Art und Funktion der bedien-
ten Strecken eingeteilt. Es wird zwischen Kurzstrecken, innerstadtischen Strecken oder regio-
nalen Strecken differenziert.

Kurzstrecken kommt eine flachenerschlieBende Funktion im untergeordneten OPNV-Netz zu.
Das bedeutet eine langsame bis mittelschnelle Reisegeschwindigkeit zur kleinrdumigen Er-
schlieBung verkehrsintensiver Gebiete. Pradestiniert dafir ist z. B. ein herkémmliches Bussys-
tem.

Innerstadtische Strecken bilden das, den Kurzstrecken Ubergeordnete, Verkehrsnetz im dicht
besiedelten, stadtischen Bereich und erstrecken sich tber das gesamte Stadtgebiet. Auf sol-
chen Strecken kommen in der Regel Verkehrstrager mit groBer Leistungsféhigkeit und hoher
Reisegeschwindigkeit wie etwa U-Bahnsysteme, LRT-Systeme oder StraBenbahnsysteme zum
Einsatz.

Regionale Strecken dienen der Anbindung des Umlands an einen Ballungsraum. Sie sind aus-
schlaggebend fir einen funktionierenden Pendlerverkehr und zeichnen sich durch sehr hohe
Reisegeschwindigkeiten durch weitere Haltestellenabstande als im innerstadtischen Bereich
und hohe Leistungsfahigkeit aus. Typische Beispiele sind S-Bahn-Verkehre in Ballungsraumen.

Fir eine detaillierte Einteilung aus verkehrlicher Sicht kann auch nach einzelnen Parametern
wie Haltestellenabstand, zur Anwendung kommende Linienform an der erschlossenen Strecke
oder Betriebszeiten unterschieden werden.
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