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Widmung

Das nunmehr fertig gestellte und vor |lhnen liegende Handbuch geht auf eine Idee unseres
Freundes und Mitherausgebers Wolfgang Rollinger zurlick. Leider kann er das Erscheinen
des Buches nicht mehr gemeinsam mit uns erleben. Wolfgang Rollinger verstarb nach kurzer
schwerer Krankheit am 31. Dezember 2015.

Wolfgang Rollinger hatte vor einiger Zeit nach vielen verdienstvollen Jahren bei den Wiener Li-
nien seinen Ruhestand angetreten. Seine Liebe zur Eisenbahn (so wie jene zur Musik) und die
Verbundenheit mit dem Institut fir Eisenbahnwesen und zu seinem langjahrigen Dienstgeber
Wiener Linien haben nie nachgelassen, im Gegenteil. Gerade die letzten Jahre haben eine
groBartige Vertiefung dieser Zusammenarbeit gebracht und zu einem Blihen der Wechsel-
wirkungen zwischen praktischem Wissen und notwendigem theoretischem Hintergrund, ver-
bunden mit einem UbermaB an menschlichen Qualititen, gefiihrt.

So verwundert es auch nicht, dass Wolfgang Rollinger auch in seinem ,Ruhestand® uner-
muUdlich bestrebt war, all seine praktischen Erfahrungen aus dem téglichen Betrieb, die un-
umgéngliche Theorie sowie seine unlbertroffene Begeisterung flr spurgebundene Systeme zu
dokumentieren und flr die nachsten Generationen zu erhalten. In diesem Sinne ist auch das
vorliegende Handbuch zu verstehen, das in mehrjahriger wunderbarer Zusammenarbeit ge-
meinsam mit meinem Institut an der TU Wien und unter tatkraftiger Mithilfe der Wiener Linien
entstanden ist.

Als kleinen Ausdruck des geblhrenden Dankes daflr wollen wir dieses Handbuch dem ver-
storbenen Herausgeber Wolfgang Rollinger widmen. Uns bleibt die Hoffnung, dass das Werk
in seinem Sinne Verbreitung findet und als Beitrag zur Wissensbildung und -erhaltung dem
fachkundigen Leserkreis und insbesondere dem studentischen Nachwuchs noch viele Jahre
dienen moge.

In ehrendem Angedenken

Norbert Ostermann
GUnter Steinbauer
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Besonderer Dank gilt auch der Geschéftsfiihrung der Wiener Linien, namentiich dem Ge-
schaftsfihrenden Direktor, Dipl.-Ing. Glnter Steinbauer, der dieses Projekt ganz wesentlich
unterstltzt und beigetragen hat, dass das bei seinen Mitarbeitern vornandene Fachwissen Ein-
gang in die aktuelle Fachliteratur finden konnte.

Weiteren herzlichen Dank darf ich an unsere Betreuerinnen im Verlag, Frau Dr. Bettina Guiot
und Ulrike Schirring fir das professionelle Lektorat sowie an den Verlagsleiter Detlev Suchanek
aussprechen. Sie haben uns zu jeder Zeit des Projekts tatkréftig und versténdnisvoll unter-
stiitzt, um das Vorhaben zur Realitat werden zu lassen.

AbschlieBend sei auch meinem Assistenten Dipl.-Ing. Johannes Kehrer verbindlichst gedankt
flr seinen weit Gber die normalen dienstlichen Belange hinausgehenden Einsatz als Fachre-
dakteur flr dieses Handbuch.

Ihnen, sehr geghr’te Leserinnen und Leser, wiinsche ich eine angenehme Lektiire und hoffe, Ihr
Interesse am OPNV geweckt, vertieft und/oder erweitert zu haben.

Norbert Ostermann
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9 Netzgestaltung

9 Netzgestaltung

Matthias Lebkiichner, Johannes Kehrer

9.1 Grundsatze der Netzgestaltung

Ziel der Netzgestaltung im OPNV ist es, mit oftmals vorgegebenen Verkehrstragern und be-
schrénkten Ressourcen an Raum und Geld ein Streckennetz festzulegen, das vorher definierte
betriebliche und verkehrliche Anforderungen erflllt. Vordergriindig muss es jedoch die — durch
die Siedlungsstruktur des zu erschlieBenden Raumes entstandenen — Verkehrsbed(irfnisse be-
friedigen. [1]

Grundsétzlich ist die Befriedigung dieser Verkehrsbedirfnisse durch das Verfolgen dreier Ziele
bei der Netzgestaltung zu erreichen [2]:

— Die Summe der Reisezeiten aller Fahrten im Netz soll ein Minimum sein.
— Die Summe aller Umsteigvorgange innerhalb der Reise soll ein Minimum sein.
— Die Summe aller Wagen-km soll ein Minimum sein.

Ublicherweise wird die Netzgestaltung, vor allem in europdischen Stédten, von der bestehen-
den Infrastruktur beeinflusst. Die Veranderung bestehender Infrastruktur fiihrt in der Regel zu
groBen Investitionen, wahrend eine Anpassung des Netzes die Investitionskosten minimiert.
Neu implementierte Verkehrssysteme kdnnen, aufgrund geringerer Randbedingungen, wesent-
lich besser an reale BedUrfnisse angepasst werden. [3]

In weiterer Folge werden Einflussfaktoren auf die Netzgestaltung kategorisiert und erlautert.

9.2 Einflisse auf die Netzgestaltung
9.2.1 Nachfrageorientierte Faktoren

Der wohl augenscheinlichste Einflussfaktor, dessen Berlicksichtigung der eigentliche Sinn ei-
nes OPNV-Netzes darstellt, ist die bekannte bzw. die prognostizierte Verkehrsnachfrage eines
Gebiets. [1] Dieser Parameter ist grundséatzlich abhéngig von der Struktur, also Dichte und
GroBe des zu erschlieBenden Raums.

Aus der Siedlungsdichte als KenngrdBe lasst sich, abgeseshen vom spezifischen Verkehrsauf-
kommen, die Haltestellennetzdichte ableiten. In Osterreich werden dazu Mindestziele beztig-
lich der Netzabdeckung formuliert. [2] Bei dinner Besiedelung ist die Haltestellennetzdichte
mit einer maximalen Gehentfernung von 700—1000 m vom nachsten OPNV-Halt zu wahlen.
In dichter Besiedelung darf der FuBweg zum nachsten OPNV-Halt 500 m nicht Uberschreiten.
Diese KenngroBen sind jedoch im konkreten Planungsfall um Nachfrageerhebungen und die
prognostizierte Nachfrage zu erganzen.

Die SiedlungsgréBe bestimmt den Typ bzw. die Komplexitét eines OPNV-Netzes. In kleineren
Siedlungen (bis etwa 100.000 Einwohner) sind OPNV-Netze im Allgemeinen durch Durchmes-
serlinien durch das gesamte Siedlungsgebiet und einen zentralen Umstiegspunkt charakteri-
siert. Die Verkehrsflachen werden dabei in der Regel von OPNV und MIV gemeinsam genutzt,
das vorherrschende Verkehrssystem bildet hierbei der Bus. GréBere Siedlungsrdume werden
hingegen durch ein flachenerschlieBendes Netz und ein dem Ubergeordnetes Primérnetz ge-
gliedert. [4] Das flachenerschlieBende Netz bedient kleine Teile des Siedlungsraums und dient
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Abb. 9.1: Netzwerk aus Stamm- und Zubringerlinien (Quelle: [6])

als Zubringer fUr das Ubergeordnete Primarnetz. Flr diese Zubringerlinien kommen in der Re-
gel flexible Verkehrssysteme wie Busse zur Anwendung. Die Stammlinien des Priméarnetzes
werden in der Regel von Verkehrstragern mit hoher Leistungsfahigkeit bedient und folgen den
Hauptachsen des Siedlungsraumes. [5] Abbildung 9.1 stellt schematisch ein solches OPNV-
Netz dar.

9.2.2 Technische und betriebswirtschaftliche Faktoren

Technische Einflussfaktoren auf die Netzgestaltung hangen allgemein von den eingesetzten
Verkehrssystemen ab. Werden auf Zubringerlinien in der Regel etwa Busse eingesetzt, deren
Linienfihrung sehr flexibel ist, kommt fir den Betrieb von Stammlinien eine breite Auswah! an
Verkehrssystemen in Frage. Die technischen Randbedingungen dieser Verkehrssysteme wie
etwa Trassierungs- oder Wirtschaftlichkeitsgrenzen flieBen dann in die Netzgestaltung ein.

9.2.3 Faktoren im Interesse der Allgemeinheit

Oft ist die — durch die Systemwahl und die ideale Netzgestaltung — praferierte Trasse im urba-
nen OPNV aufgrund von einzelnen Anrainern nicht durchsetzbar. Besonders in dichtbesiedel-
ten Gebieten sind oft Kompromisse in der Trassenwahl zu treffen, um das Recht einzelner zu
schitzen [1]. Der Weiteren beeinflusst politisches Kalkdl die Netzgestaltung, da ein GroBteil der
Entscheidungen im OPNV letztlich von Politikern getroffen wird [7].




9 Netzgestaltung 9.5 Siedlungsstruktur, Verkehrsstruktur, Linientypen und Netztypen
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Abb. 9.8: OV-Netz in Baden Abb. 9.10: Bus-Netz in Stockerau
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Abb. 9.9: Bus-Netz in Klosterneuburg Abb. 9.11: Bus-Netz in Heidenreichstein




