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Vergleich von Briickenklappverfahren und
Freivorbauverfahren am Beispiel der Talbriicke
San Leonardo

Dipl.-Ing. Kerstin Fuchs, Technische Universitdt Wien
Dipl.-Ing. Georg Galner, Technische Universitat Wien

Das Bruckenklappverfahren wurde in den letzten Jahren am Institut fur Tragkonstruktionen,
Forschungsbereich Stahlbeton- und Massivbau der Technischen Universitat Wien unter der.
Leitung von Prof. Dr.-Ing. Johann Kollegger entwickelt. Dieses neuartige Brickenherstellungs-
verfahren kann als Alternative zum Freivorbauverfahren eingesetzt werden.

Die Herstellung von Zement und somit von Beton ist ein sehr CO,-intensiver Prozess, bei dem
590 kg CO; je Tonne Zement ausgestofRen werden [1]. Weltweit wurden im Jahr 2014 4,3 Mrd.
Tonnen CO, im Zuge der Zementproduktion ausgestoflen [2]. Ein Kubikmeter Beton enthalt laut
[3] 12 % Zement. Auf Grundlage der gegebenen Werte errechnet sich eine weltweit eingesetzte
Betonmenge von 35,8 Mrd. m® Beton pro Jahr. Um die weltweiten CO,-Emissionen zu reduzie-
ren gibt es Ansatze dahingehend, den CO,-Ausstof} beim Herstellungsprozess des Zements zu
reduzieren. Dies kann nur in Zementwerken erfolgen. Ein anderer Ansatz, der in erster Linie
von Bauingenieuren verfolgt werden kann, soll eine Reduktion an Betonmassen darstellen. Es
sollen Tragstrukturen entwickelt werden, bei denen der Einsatz von Beton reduziert wird. Unter
anderem zeigt das Brlickenklappverfahren einen Ansatz fir den Brlckenbau, bei dem eine
Materialeinsparung erzielt werden kann.

Um diese Materialeinsparung quantifizieren zu kénnen, wurde das Brluckenklappverfahren mit
dem Freivorbauverfahren am Beispiel der Autobahntalbriicke San Leonardo in Sizilien
verglichen.

In der N3he der Stadt Termini Imerese befindet sich die, in Bild 1 ersichiliche, 210 m lange
Freivorbaubriicke, welche in den spaten 1960er Jahren erbaut wurde [4]. Mit ihrem lber 90 m
hohen Pfeiler tiberspannt sie ein Tal mit steilen Talflanken. Beim Uberbau handelt es sich um
einen vorgespannten, einzelligen Hohlkastenquerschnitt, welcher nach dem heutigen Normen-
stand nicht mit denselben Abmessungen errichtet werden durfte. Um einen realistischen
Vergleich zu einem Entwurf nach dem Briickenklappverfahren zu ermdéglichen, wurde die
bestehende Briicke Uberarbeitet. Dabei musste die Dicke der Fahrbahnplatte und die der Stege
erhéht werden.

Bild 1. Ansicht der Talbriicke San Leonardo

Die Entwicklung der Querschnitte ist neben der Wahl des Tragsystems einer der ersten und
gleichzeitig wichtigsten Schritte fur den Entwurf einer Brucke. Beim Alternativentwurf der Briicke
besteht der Querschnitt des Briickentrdgers im Bauzustand aus dunnwandigen Betonfertig-
teilen, die einen rechteckigen Hohlkasten mit einer Breite von 6 m bilden. Dieser Querschnitt
wird mit Hilfe von Fertigteildruckstreben, welche seitlich am Brickentrager angebracht werden,
auf den gewiinschten Autobahnquerschnitt ausgebaut. Der Briickentrager setzt sich in den
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Bauphasen aus mehreren Abschnitten zusammen, welche mittels Spanngliedern zusammen-
gespannt werden, weshalb ein Hauptaugenmerk im Entwurf geeigneter Spanngliedfihrungen
liegt.

Das Herstellungsprinzip der Bricke wird mit den ausgewahlten Bauphasen in Bild 2
beschrieben. Im ersten Schritt a) werden der Briickenpfeiler, die Druckstreben und die Briicken-
trager in vertikaler Lage hergestellt. Diese Herstellung soll im vorliegenden Entwurf vorwiegend
mit dinnwandigen Fertigteilen erfolgen, wodurch die Bauzeit betréchtlich reduziert werden
kann. Im oberen Viertel des Pfeilers befindet sich eine Querschnittsverjiingung, bei der in einem
nachsten Bauabschnitt ein temporarer Hilfspfeiler aus Turmstiicken eines Turmdrehkrans
errichtet wird. Die Druckstreben und der Brickentrdger werden mit Hilfe von Litzenhebern
entlang des Pfeilers vertikal nach oben gezogen (Bild 2b). Durch Hochziehen des unteren
Verschiebungspunktes beginnt das Ausklappen der Brickentrdger in die horizontale Lage
(Bild 2¢). Nach dem Klappvorgang werden von den Widerlagern her 20,5 m lange Endstlicke
eingeschoben. Diese werden mit der bereits bestehenden Brickenkonstruktion durch Spann-
glieder verbunden. In den nachsten Schritten werden die Querschnitte ergénzt. Ausgehend von
Querschnitten des Klappzustandes werden nacheinander einzelne Abschnitte ausbetoniert.
Dabei ist der Bauablauf von besonderer Bedeutung. Da der Bruckentrager und die Druck-
streben aus zusammengespannten Abschnitten bestehen, muss stets darauf geachtet werden,
dass in jeder Bauphase die Fugen Uberdriickt bleiben und somit der Zusammenhalt der
Elemente gewahrleistet ist. Die beim Betonieren der Druckstreben entstehenden Lasten werden
mit Hilfe eines Schrigkabels, das auch im Endzustand (Bild 2d) vorhanden ist, in den Pfeiler
eingeleitet.

Bild 2. Ausgewahite Bauphasen des Briickenklappverfahrens

Bisher wurden mit dem Brlickenklappverfahren Entw(rfe vor allem fiir Plattenbalkenquer-
schnitte erstellt. In der Diplomarbeit [5] wurde erstmalig eine Briicke mit einem einzelligen
Hohlkastenquerschnitt untersucht. Daher galt es vor allem, die beweglichen Knotenpunkte
sowie die Verankerungs- und Umlenkstellen der zahlreichen Spannglieder neu zu entwickeln.
Nach Fertigstellung des Entwurfs und Berechnung aller Bauphasen, konnten die erforderlichen
Massen ermittelt werden. Diese wurden anschlielend mit jenen Massen verglichen, welche sich
aus der Uberarbeitung des Originalentwurfs ergaben. Es stellte sich dabei heraus, dass sich
durch den Einsatz des BrUckenklappverfahrens ein Einsparungspotenzial der Betonmassen von
etwa 33 % ergeben kann.
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