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Pruftechnische Ansprache von Asphaltmastix

1. Asphaltmastix — Grundlagen

« Asphalt ist eine Mischung aus|mineralischen Bestandteilen|und
Bitumen|mit einem definierten Hohlraumgehalt. l

Grob-, Fein-,|Feinstanteil (,Fuller)

Der Fuller ist jener Teil der Gesteinskdrnung, dessen uberwiegender
Teil durch ein 0,063 mm Sieb hindurchgeht. [ONORM EN 13043:2014]
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— ...umhdullt den groben Gesteinsanteil und wirkt
als Klebstoff
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Aggregate % % Aggregate.
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— ...fuhrt bei schlechter Qualitat zu frihzeitigen
Kornausbriuchen an der Oberflache

— Derzeit kein geeignetes Prufkriterium fur die Fillr Particle  Fixed Bitumen  Free Bitumen

{Solid Phase) (Fluld Phase)

Asphaltkomponente ,,Mastix“ verfugbar [RIGDEN,1947]
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Pruftechnische Ansprache von Asphaltmastix

1. Asphaltmastix — Grundlagen
« Flller — Herkunft und normative Anforderungen

Fremdfuller -  Fulller mineralischen Ursprungs, der getrennt hergestellt wurde

Feinanteile -  ...der groben und feinen Gesteinskornung (Teil des Unterkorns)
alte Bezeichnung: ,,Eigenfuller*

Mischfuller -  Fuller mineralischen Ursprungs, der mit Kalkhydrat gemischt wurde
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Pruftechnische Ansprache von Asphaltmastix

1. Asphaltmastix — Grundlagen

« Flller — Herkunft und normative Anforderungen
Anforderungen gemal ONORM B 3130:2016

Korngrol3enverteilung ONORM EN 933-10

Wasserempfindlichkeit ONORM EN 1744-1
Calcium-Carbonatgehalt von Carbonatflllern ONORM EN 196-21
Calciumhydroxidgehalt von Mischfillern ONORM EN 459-1
Bitumenzahl ONORM EN 13179-2

— Anforderungen an die Feinanteile der groben und feinen
Gesteinskérnung bei >10 % Massenanteil 2 Qualitatsgesichert?

— Keine Ansprache der Mineralogie, Korngeometrie, Verwitterungsgrad,
Oberflachenchemie (Affinitat), Bitumenkompatibilitat
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Pruftechnische Ansprache von Asphaltmastix

2. Theoretische Grundlagen & Entwicklungsansatz

Ziel: Entwicklung eines geeigneten Prufkriteriums fhr
Asphaltmastix basierend auf Materialermiudung

ErmiUdung: Materialversagen infolge wiederholter Beanspruchung

Ermuidungsversuch flr Asphaltmischgut bereits Teil der Erstprifung fur
Asphaltmischgut = 4-Punkt Biegebalken (ONORM EN 12697-24)

Nachteile: Prafungen sind zeit- und materialaufwandig
Gesucht:  Prufmaschine und Versuchsaufbau flur Asphaltmastix
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2. Theoretische Grundlagen & Entwicklungsansatz
« Dynamischer Scher-Rheometer (DSR):

— Materialermiudung durch oszillierende Scherbeanspruchung
— Durch den Einsatz zur Bindemittelprtfung in Labors bereits weit verbreitet
— DSR bendtigt nur eine geringe Probenmenge

— Achtung: Nicht jedes Rheometer geeignet (Drehmoment)!

Scherspannung oder
Deformation

Position der oszillierenden Platte

stilistehende
Platte A

[ASPHALT INSTITUTE, Lexington 1994]
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2. Theoretische Grundlagen & Entwicklungsansatz

« Dynamischer Scher-Rheometer (DSR):
— Messergebnisse:

« Komplexer Schubmodul |G*|
Der Kraftaufwand in Pascal um eine Substanz definiert zu verformen.

e Phasenwinkel &
Beschreibt, ob sich eine Substanz eher

elastisch (z.B. Gummiband) oder

(z.B. Knetmasse) verhalt.

[TechGalerie GmbH, Diisseldorf 2016] [Lemerg.com, Uploaded by A_Arina, 2015]
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Pruftechnische Ansprache von Asphaltmastix

3. Probenvorbereitung & Priufparameter

Bitumen: 70/100

—> rheologisch einfaches Material

Probenart: Mischungsverhaltnis Masse Bitumen:Filler = 1:1.5

Erhitzen von Bitumen und Fuller im Trockenschrank und

handisches Mischen mit Metall- oder Glasstab

Prafparameter Rheometer:

obere Platte [

Prifsubstanz \\ .

im Mef3spalt [

~ untere Platte
[SCHRAMM, Karlsruhe 1995]
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Platte-Platte Messsystem mit @ 8 mm
Probekorperndhe: 3 mm - Temperierung
Praftemperatur: 10 °C - Materialkriechen
Pruffrequenz: 30 Hz - Priufdauer

Prifmodus: Schubspannungsvorgabe




Pruftechnische Ansprache von Asphaltmastix

3. Probenvorbereitung & Priufparameter

» Der erste Fehlschlag:
— Glatter Abriss der Probekorper am unteren Interface / Platte
— Teilweiser Adhasionsbruch am oberen Interface / Platte
— Ziel: reiner Kohasionsbruch

-> Zylindrischer Vollguerschnitt nicht geeignet!
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3. Probenvorbereitung & Priufparameter

« LoOsung: Probekdrpergeometrie mit Einschntrung
Die Einschnlrung bewirkt Sollbruchstelle durch Schubspannungsspitze.
|
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4. Ermudungsprufung
« Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer:
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4. Ermudungsprufung

« Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer:

ingielRen der Ma
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4. Ermudungsprufung
« Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer:

Ub US
Mastix entfer
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4. Ermudungsprufung
 Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer:
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4. Ermudungsprufung
ErmUdungskurve bis zum Versagen des Probekorpers

Einschwingphase

Anzahl der Lastwechsel [-]
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Pruftechnische Ansprache von Asphaltmastix

4. Ermudungsprufung

 Nach erfolgreicher Ermidungsprifung
— Klarer Kohéasionsbruch in der eingebauten Sollbruchstelle
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4. Ermudungsprufung
 Ergebnisse

Wohlerkurven Izweier Mastixproben

e Einzelversuche A o Mittelwert A * Einzelversuche B o Mittelwert B

600 . - |

N \ =
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5. Zusammenfassung & Ausblick

« Hohe Anforderungen an das Produkt Asphalt erfordert qualltatlv
hochwertige Komponenten p—

— Bindemittel
— Gestein (Fuller / Feinanteile!)

[dpa/Picture Alliance, Deutschland 2013]

« Ansprache der Ermudungsfestigkeit auf vorhandenem Prifgerat

« Anwendbar auf Deck-, Binder-, und Tragschicht

« Kein teures Zubehor erforderlich -
Notwendig: zum Rheometer passende Silikonform

. . 3]
- Entwicklungspotenzial: Wasserlagerung &0
99 99
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