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• Asphalt ist eine Mischung aus mineralischen Bestandteilen und 

Bitumen mit einem definierten Hohlraumgehalt. 
      

                Grob-, Fein-, Feinstanteil („Füller“) 

 Der Füller ist jener Teil der Gesteinskörnung, dessen überwiegender 

 Teil durch ein 0,063 mm Sieb hindurchgeht. [ÖNORM EN 13043:2014] 

 

• Asphaltmastix 
 

 …umhüllt den groben Gesteinsanteil und wirkt 

als Klebstoff 
 

 …führt bei schlechter Qualität zu frühzeitigen 

Kornausbrüchen an der Oberfläche 
 

 Derzeit kein geeignetes Prüfkriterium für die 

Asphaltkomponente „Mastix“ verfügbar 

 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

1. Asphaltmastix – Grundlagen 

[RIGDEN,1947] 
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• Füller – Herkunft und normative Anforderungen 

 

 

 

 

 

 

Fremdfüller   Füller mineralischen Ursprungs, der getrennt hergestellt wurde 

 

Feinanteile   …der groben und feinen Gesteinskörnung (Teil des Unterkorns) 

  alte Bezeichnung: „Eigenfüller“ 

 

Mischfüller   Füller mineralischen Ursprungs, der mit Kalkhydrat gemischt wurde 

 

 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

1. Asphaltmastix – Grundlagen 
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• Füller – Herkunft und normative Anforderungen 

 Anforderungen gemäß ÖNORM B 3130:2016 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

– Anforderungen an die Feinanteile der groben und feinen 

Gesteinskörnung bei >10 % Massenanteil  Qualitätsgesichert? 
 

– Keine Ansprache der Mineralogie, Korngeometrie, Verwitterungsgrad, 

Oberflächenchemie (Affinität), Bitumenkompatibilität 

 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

1. Asphaltmastix – Grundlagen 

Korngrößenverteilung ÖNORM EN 933-10

Schädliche Feinanteile (Methylenblau) ÖNORM EN 933-9

Rohdichte ÖNORM EN 1097-7

Trockenhohlraumgehalt (Ridgen) ÖNORM EN 1097-4

Delta-Ring und Kugel ÖNORM EN 13179-1

Wasserlöslichkeit ÖNORM EN 1744-4

Wasserempfindlichkeit ÖNORM EN 1744-1

Calcium-Carbonatgehalt von Carbonatfüllern ÖNORM EN 196-21

Calciumhydroxidgehalt von Mischfüllern ÖNORM EN 459-1

Bitumenzahl ÖNORM EN 13179-2

Korngrößenverteilung ÖNORM EN 933-10

Schädliche Feinanteile (Methylenblau) ÖNORM EN 933-9

Rohdichte ÖNORM EN 1097-7

Trockenhohlraumgehalt (Ridgen) ÖNORM EN 1097-4

Delta-Ring und Kugel ÖNORM EN 13179-1

Wasserlöslichkeit ÖNORM EN 1744-4

Wasserempfindlichkeit ÖNORM EN 1744-1

Calcium-Carbonatgehalt von Carbonatfüllern ÖNORM EN 196-21

Calciumhydroxidgehalt von Mischfüllern ÖNORM EN 459-1

Bitumenzahl ÖNORM EN 13179-2
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

2. Theoretische Grundlagen & Entwicklungsansatz 

 

 

• Ziel: Entwicklung eines geeigneten Prüfkriteriums für 

 Asphaltmastix basierend auf Materialermüdung 
 

• Ermüdung: Materialversagen infolge wiederholter Beanspruchung 
 

• Ermüdungsversuch für Asphaltmischgut bereits Teil der Erstprüfung für 

Asphaltmischgut  4-Punkt Biegebalken (ÖNORM EN 12697-24) 

 

 

 

 

 
• Nachteile:  Prüfungen sind zeit- und materialaufwändig 

• Gesucht:  Prüfmaschine und Versuchsaufbau für Asphaltmastix 
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

• Dynamischer Scher-Rheometer (DSR): 

– Materialermüdung durch oszillierende Scherbeanspruchung 

– Durch den Einsatz zur Bindemittelprüfung in Labors bereits weit verbreitet 

– DSR benötigt nur eine geringe Probenmenge 

– Achtung: Nicht jedes Rheometer geeignet (Drehmoment)! 

 

 

 

 

 

 

2. Theoretische Grundlagen & Entwicklungsansatz 

[ASPHALT INSTITUTE, Lexington 1994] 
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• Dynamischer Scher-Rheometer (DSR): 

– Messergebnisse: 

• Komplexer Schubmodul |G*| 

Der Kraftaufwand in Pascal um eine Substanz definiert zu verformen. 

• Phasenwinkel δ 

Beschreibt, ob sich eine Substanz eher 

elastisch  (z.B. Gummiband) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

2. Theoretische Grundlagen & Entwicklungsansatz 

oder     viskos  (z.B. Knetmasse) verhält. 

 

[TechGalerie GmbH, Düsseldorf 2016] [Lemerg.com, Uploaded by A_Arina, 2015] 
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

3. Probenvorbereitung & Prüfparameter 

 • Bitumen: 70/100   rheologisch einfaches Material 

 

• Probenart: Mischungsverhältnis Masse Bitumen:Füller = 1:1.5 

 Erhitzen von Bitumen und Füller im Trockenschrank und 

 händisches Mischen mit Metall- oder Glasstab 

 

• Prüfparameter Rheometer: Platte-Platte Messsystem mit Ø 8 mm 

   Probekörperhöhe: 3 mm   Temperierung 

   Prüftemperatur:  10 °C  Materialkriechen 

   Prüffrequenz: 30 Hz  Prüfdauer 

   Prüfmodus: Schubspannungsvorgabe 
[SCHRAMM, Karlsruhe 1995] 
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

3. Probenvorbereitung & Prüfparameter 

 • Der erste Fehlschlag: 

– Glatter Abriss der Probekörper am unteren Interface / Platte 

– Teilweiser Adhäsionsbruch am oberen Interface / Platte 

– Ziel: reiner Kohäsionsbruch 
 

 Zylindrischer Vollquerschnitt nicht geeignet! 

Unteres Interface / Platte Oberes Interface / Platte 
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

3. Probenvorbereitung & Prüfparameter 

 • Lösung: Probekörpergeometrie mit Einschnürung 
Die Einschnürung bewirkt Sollbruchstelle durch Schubspannungsspitze. 
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

• Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer: 

4. Ermüdungsprüfung  

Untersatz / Untere Platte des Rheometers 
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

• Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer: 

4. Ermüdungsprüfung  

Schritt 1: Einlegen der Silikonform 

Silikonform 

Gummiring 
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• Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer: 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

4. Ermüdungsprüfung  

Schritt 2: Eingießen der Mastixprobe 

Auf 180 °C erwärmte Mastixprobe 
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• Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer: 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

4. Ermüdungsprüfung  

Schritt 3: Rheometer auf Prüfspalt fahren 

Überschüssige 

Mastix entfernen 
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• Einbringen der Mastixprobe in das Rheometer: 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

4. Ermüdungsprüfung  

Schritt 4: Entfernen der Silikonform 
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

• Ermüdungskurve bis zum Versagen des Probekörpers 

4. Ermüdungsprüfung  

Materialbruch 

Einschwingphase 



43. GESTRATA- Thema:  Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

Vortragende(r): Markus Hospodka & Pia Mandahus BAUSEMINAR 2017 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

• Nach erfolgreicher Ermüdungsprüfung 

– Klarer Kohäsionsbruch in der eingebauten Sollbruchstelle 

4. Ermüdungsprüfung  
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Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

• Ergebnisse 

4. Ermüdungsprüfung  

300

350

400

450

500

550

600

1.000 10.000 100.000 1.000.000

Sc
h

u
b

sp
an

n
u

n
g 

[k
P

a]

Lastwechsel [-]

Wöhlerkurven zweier Mastixproben

Einzelversuche A Mittelwert A Einzelversuche B Mittelwert B

y = 3728x-0,2

R² = 0,99
y = 6384x-0,225

R² = 0,997

Mastixprobe A Mastixprobe B

767.000 275.000 

Mastixprobe B 

schafft die 

2,8-fache Anzahl 

an Lastwechsel 

bis zum Versagen. 



43. GESTRATA- Thema:  Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

Vortragende(r): Markus Hospodka & Pia Mandahus BAUSEMINAR 2017 

Prüftechnische Ansprache von Asphaltmastix 

• Hohe Anforderungen an das Produkt Asphalt erfordert qualitativ 

hochwertige Komponenten 

– Bindemittel 

– Gestein (Füller / Feinanteile!) 

 

• Ansprache der Ermüdungsfestigkeit auf vorhandenem Prüfgerät 
 

• Anwendbar auf Deck-, Binder-, und Tragschicht 
 

• Kein teures Zubehör erforderlich 

Notwendig:   zum Rheometer passende Silikonform 
 

• Entwicklungspotenzial:   Wasserlagerung 

 

5. Zusammenfassung & Ausblick  

[dpa/Picture Alliance, Deutschland 2013] 
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