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MUSH - ROOM
Entwicklung und Entwurf eines Pavillons aus
Pilzwerkstoff

Henriette Fischer / Technische Universitat Wien

Myzel stellt biologisch gesehen das Fadengeflecht von Pilzen in der
Erde dar. Wird es unter geeigneten Bedingungen mit einem Substrat
und Wasser zusammengebracht, entsteht ein natlrliches Material mit
einer grofen Spanne unterschiedlicher Charakteristika. Biologen,
Industrial Designer und Materialwissenschaftler haben sich bereits mit
dem Materialverhalten des myzel-basierten Kompositmaterials, kurz
Pilzwerkstoff, auseinandergesetzt. In der Verpackungsindustrie, als
Lederimitat oder in Form von Warmedammung hat dieses Material
bereits Anwendungsbereiche gefunden. In der Architektur fanden
erste Experimente in modularer Form statt. Das gewachsene Material
ahnelt in Dammeigenschaften und Konsistenz Kunststoffen wie
Polystyrol, ist jedoch im Gegensatz dazu zu 100% biologisch
abbaubar.

Vor diesem Hintergrund widmet sich diese Arbeit zunachst der
Grundlagenforschung des Pilzwerkstoffs. Dabei werden primare
Einflussgrofen wie Pilzart und Substrat sowie sekundare
Einflussgrofen wie Luftfeuchtigkeit, Temperatur, CO2 Gehalt, Dichte,
Porositat, das Risiko zur Kontaminierung, etc. untersucht. Basierend
auf den Erkenntnissen wird ein Verfahren entwickelt, das den Entwurf
eines biologisch abbaubaren, sprich temporaren Pavillons zulasst.
Das beinhaltet die Konstruktion, die empirische Untersuchung und die
anschlieBende Ruckfuhrung der Ergebnisse in einen Entwurf.

Kernstlck der Arbeit ist die Realisierung eines Prototyps im MalRstab
1:2. Anhand des Prototyps wird Theorie und Entwurf kontrolliert und
bewertet. Die digitale Simulation des Pilzwerkstoffs dient sowohl der
Vorhersage, der Untersuchung als auch der Visualisierung des
Wachstums. Ziel der Arbeit ist es, einen architektonischen Entwurf zu
generieren, der Materialherstellung, Verfahren und architektonische
Ausgestaltung im Hinblick auf einen geschlossenen Lebenszyklus in
einem Projekt vereint.
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Ein Pavillon im
Kreislauf

Der Pavillon Mush - Room,
bestehend aus Filzwerkstoff,
nimmit den Lebenszyklus als
Konzept auf wund ermoglicht
ein umfassendes Verwerten
des Baustoffs nach  seiner
Mutzungsdauer.

Die  Grundsubstanzen, aus
dem das Materal besteht
sind Sagespane und Myzel
Die Sagespane entstehen als
Abfallpodukt in der Holzpro-
duktion. Der Pilz wachst won
salbst, sclang zellulosehaltiges
Materal und YWasser vorhanden
sind Mach der Entstebung won
Fruchitkdrparn findet die Ermte
statt. Normalereaise wird in der
Pilzzucht das Substrat nach der
Ermnte entsorgh. Hier entsteht die
Maglichkeit, die Pilzzucht und
die Herstellung sinas Pavillons
zu vareinen. Mach der Ernte ist

das Material berait zur Trock-
nung, durch die der Pilzwearkstoff
einen stabilen fustand erreicht
“Wenn der Pavillon nicht mehr
banotigt wird, kann er zerklai-
nert und kompaostiert warden.

Mach siniger Jeit entsteht
daraus Humus, der als Basis
fur das ‘Wachstum neuer
Fflanzen als letzter Schrtt im
Kreislauf gesehen  werden
kann.  Anschliefend kdnnen
diz Pflanzen wiederum als
Ausgangspunkdt for die Holzpro-
duktion gesehen werdan, aus
deren Abfallen abermals die
Grundlage for den Pilmwerkstoff
gagaben ist.

Herzstick der Arbeit sind
empirischea Untersuchungen
und die Enbwicklung esines
Materials, das anschlieBend die
Herstellung eines Protolyps far
einen Pavillon aus Pilowerkstoff

ermaglicht.
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Hyphen | Pilz
—uegetatwes System —der Fruchtkorper zur
Myziel Fortpflanzung
“Gesamtheit der Hyphen

Pilze

Kommt das Fadengflecht der
Pilze, das Myzel mitenem zellu-
lasehaltigarn Material (Substrat)
und Wassar zusammen, bildet
zich ain Kompositmaterial, dass
nach ainer Trocknung ja nach
Substrat relathe leicht wnd fest
ist.

I biclogischan  Kreislauf der
Matur wird zwischen Produ-
mantan, Honsumenten  und
Destruanten unterschiaden.
‘“Wahrend die Produzenten
meistens durch Photosynthasa
die Lebensgrundlage for dia
Konsumentan herstellan, zer-
kleinarn wuwnd  mineralisieren
die Destruenten organisches
Matenal und stellen es dan Pro-
duzrenten wiader zur VerfOgung.
Die Konsumenten stellen die
Tiera und Menschen dar, die dia
von den Produzenten harge-
stellten Mahrungsgrundlagen
HonsuMmiersn Pilze konmen
durch ihr Fadengsflacht, dem
Myzel, abgestorbena Pflanzen
und Tiere zerselzen. Aus

digsem Grund nshmean sie als
Destruenten eine dbarragende
Rolle im biclogischen Kraislauf
ein. Durch den Abbau werden
mineralische Mahrstoffe  frai-
gasetzt, die danach emeut fir
das “Wachstum der Pilanzen zur
‘Werflgurg stehen.

Myzel stelll biclogisch gesehen
das Fadengeflacht won Pilzen
in der Erde dar Speisepilze
kinnen sich optisch sehr stark
unterscheiden. Betrachbet man
allerdings den grundlegenden
Aufbau, kann man immer drei
LUntertailungen erkennen
Hyphen, MMyzel Fruchtkorper
Die fadigen Vegetabicnsor-
gane der meisten Bilze werden
Hyphen genannt, die wiederum
in ihrer Gesamtheit als Myzeal
odar  Filzgefiecht bezeichnat
warden  konnen. Wenn das
Myzel fertig ausgebildet ist und
bastimmts  Temperatur-  und
Luftfeuchtigkeitsverhaltnisse
herrschen, die bei jeder Pilzart
unterschiedlich  sind, kdnnen
schlieflich Fruchtkdrper ausge-
bildat werdan.
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EinflussgroBen Substrat und Pilzart

Das Komposibmaterial aus Myzel und Subsirat
wird won vielen Einflussgrofien wie pH-\Wert, Luft-
feuchtigheit, Dichta, Lichteinfall, COz Gehalt, etc.
gestaltet. Die wesentlichen Einflussgrdfen sind
allerdings das Substrat und das Myzel. Um heraus zu
finden, welche fusammensetzung sich am Besten
als Baumaterial eignet, wurden unterschiedliche

Substrate und Pilzarten arprobt Inempirischen Stu-
dien wurden verschiedene zellulosahaltige Stoffe
wia Baurmwolle, Hanffasernm, S53gespane  unter-
schiadlicher GréRs, Heuw, Stroh, Weizenkleie, Papier,
Farton, sto. untersucht Machdem die Resultate mit
den addquatestan Eigenschaften far ein Baumats-
rial aus einer Mischung aus unterschiedlich groflen
Buchenspanan entstandean, wurde schlis8lich damit
waiter gearbeitet.

Cie Pilzart hat ebanfalls einen grundlegandan Enfluss auf das
resultierende Material. Hauptsachlich wurden unterschiedliche
Seitlinge untersucht, schliedlich wuwrde mit dem Speisepilz
Sommersaitling weiter gearbeitet, da er schnell und aggressiv
wachst soowie das Risiko zur Kontaminierung garing ist



Wachstum

Grundsatzlich kann zwischan Luft- und Sub-
stratmyzel diferanziert werden Luftmmyzel
braitet sich an der Oberflache gleichmalig
aus, Substratmyzel wachst in das Material
hinein und verzweigt sich, Die langsame
Wardichtung des cberflachlichen Luftrmy-
zals endet in einem Teppich, das sich dber
das Substrat zieht. Dabei wachst das Myzel
gleichmaiig kugelformig. e Ausbraitung
geht dabei wvon einem wvariabel grofen
Myzelstick aus. Die Abbildungen |links
zaeigen den Yorgang bis zum Myzelteppich.

In ginem grideren MalBstab wachst nicht
nur das oberfldchliche Myzel sondern
auch das Substratmyzel gleichmaiig in alle
Richtungen. Das bedeutet dass zusam-
menhangends Kugeln aus Sagespanen
dort entstehen, wo Myzel im Materal auf-
tritt. Die Abbildungen rechitz zeigen die
Entwicklung eines Quaders, wo zundchst
kleine kugalfdrmige Verbindungen ent-
stehen, die schlisBlich grofer werden und
sich vearbinden. Erst in dar letzten Abbildung
unten rechits haben sich die einzelnen
durchwachsenen Bereiche zu sinem ein-
haitlichen Objekt zusammen geschlossen
Der Cuader st komplett durchwachsen
und nimmmt somit sine stabile Form an. Das
Material ist also erst nach Abschluss der

Wachstumsphase stabil



Pavillon: Hangemodeil

Mach der “Wachstumsanalyse wnd wer-
schiedenen Materialtasts wird ein Tesdil
aus Baumwolle weraendet das mit
Buchenspana und Myzal gefillt wird. Damu
wird das Tesxdil aufgehangt und als Hange-
miodell befillt Je nach Anzahl und Ot dar
Aufhangepunkte sowie Fuschnitt des Tex-
tils, enstehan unterschiedliche Entandirfe.

Machdem Baumwolle ebenfalls  aus
Fellulosa besteht, wird das Teedil durch-
gewachsan. Um die Dicke des Materals
zu bestimmen, wird der Stoff punktusll in
unterschiedlichen Abstanden abgenaht
Dadurch kann das Material je nach Mob-
wendigheit weiter unten dicker und weitar
oben dianner ausgefidhrt werden. Der Ent-
wurf fir den Prototyp zeigt links oben einen
rechteckigen Juschnitt, der punki- wnd
linianfdrmig aufgehangt wund schlieflich
urmgedraht wird

Machdem das Material besser auf Druck als
auf Zug belastbar ist st ein Hangemodeall,
das in seiner Umkehrformm nur auf Drock
belastet wird, eine ideals Form.



Prototyp 1.2

Mach Materialstudien und der Entwicklung
eines Verfahrens wird zur Erprobung ein
Prototyp im MalBstab 1:2 hergestellt

Links oben ist das Grundgenist zu sehen,
rechiz oben ist das moch nicht beflllie
Textil sichtbar, das i unterschiedlichen
Abstanden abgenaht wurde. Links unten ist
das Hangemodell bereits mit Pilowerkstoff
befillt und wird vom Myzel durchwachsen
Um das Risiko auf Kontaminierung gering
zu halten, wird as wahrend der Wachsbum-
sphase mit einerwieder versendbaren Folie
abgadeckt Mach dar Emta rechis unten ist
der Pavillon wahrend dear Trocknung abge-
bildet. Anschlisfend ist der Werkstoff stabil
und kann rotiert werden
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