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Von der GGKL zur VKL (Version 1978)

Gebirgsguteklassen
(Ausbruchklassen)

nach den erforderlichen
StltzungsmalRnahmen

nach bautechnischem Verhalten bzw.

Typischer Einfluss der Stltzungs-
und/oder BaumaBnahmen auf die

Vortriebsleistung

1 | standfestes Gebirge

Vortrieb unbehindert

2 | nachbriichiges Gebirge

Vortrieb nicht wesentlich behindert

3 | leicht gebraches Gebirge

Vortrieb teilweise behindert

4 | gebraches oder leicht
druckhaftes Gebirge

Vortrieb fallweise unterbrochen

5 | stark gebraches oder
druckhaftes Gebirge

Vortrieb unterbrochen

6 | stark druckhaftes Gebirge

Vortrieb durch Stitzung bestimmt,
Brustverzug

7 | flieBendes Gebirge

wie 6; eventuell Sonderverfahren

Liegen fir den herzustellenden Hohlraum gentligend
Aufschliisse vor — dies wird in der Regel nur bei
oberflachennahen Ausfiihrungen der Fall sein — kbnnen
mehrere Glteklassen in einer Position zusammengefasst
werden; die Gebirgsgliteklasse 7 jedoch ist immer
getrennt von den anderen auszuschreiben

In anderen Fallen kann eine weitere Unterteilung der
Gebirgsgliteklasse notwendig sein.

Ist innerhalb einer Gebirgsgliteklasse eine Ausfiihrung
mit oder ohne Sohlgewdélbe oder einer anderen
StitzmaBnahme in der Sohle vorgesehen, ist das
jeweilige Ausmal} anzugeben.

Fir das Benennen der Arten des Lockergesteines
(Bodenarten), das Aufstellen und Darstellen der
Schichtenverhiltnisse sind die einschlagigen ONORMEN
zu anzuwenden.
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Von der GGKL zur VKL (Version 1983)

Gebirgsgliteklassen

(Ausbruchklassen)

nach bautechnischem Verhalten bzw.
nach den erforderlichen
StlutzungsmaBnahmen

Typischer Einfluss der Stlitzungs-
und/oder BaumalRnahmen auf
die Vortriebsleistung

Bei Annahme von Sprengvortrieb sind folgende bauliche
MalBnahmen erforderlich:

1 | standfestes Gebirge

Vortrieb unbehindert

StiitzungsmaRnahmen sind in der Regel nicht erforderlich. Allenfalls doch notwendige
Stiitzungsmalnahmen behindern die Ausbruch-arbeiten nicht.

2 | nachbriichiges Gebirge

Vortrieb nicht wesentlich behindert

Als StiitzungsmalRnahmen sind meist nur Kopfschutz oder vereinzelte Anker notwendig.
Die Ausbrucharbeiten werden nicht wesentlich behindert.

3 | leicht gebrédches Gebirge

Vortrieb teilweise behindert

Stitzung der Kalotte mittels Spritzbeton (bewehrt oder unbewehrt) und/oder
Felsankerung. Die Ausbrucharbeiten werden durch die StitzungsmaRnahmen teilweise
behindert.

4 | gebraches oder leicht
druckhaftes Gebirge

Vortrieb fallweise unterbrochen

Stiitzung der Kalotte und der Ulmen erfolgt durch Spritzbeton (bewehrt oder unbewehrt)
und/oder Anker. Die Ausbrucharbeiten werden durch die StiitzungsmaBnahmen fallweise
unterbrochen.

5 | stark gebraches oder
druckhaftes Gebirge

Vortrieb unterbrochen

Stiitzung der Kalotte oder Ulmen erfolgt wahlweise durch Stahlbégen, Bleche, Anker
und/oder Spritzbeton (bew. oder unbew.). Eine fallweise Stitzung der Sohle kann
erforderlich werden. Die Ausbrucharbeiten werden die Stitzungsmalnahmen
unterbrochen.

6 | stark druckhaftes Gebirge

Vortrieb durch Stiitzung bestimmt,
Brustverzug

Stutzung Gber den gesamten Ausbruchumfang wahlweise durch Schild oder Stahlbogen
mit Verzugsblechen, durch Betonbretter, Vortriebslanzen, TUbbinge,
Getriebezimmerung, u. dgl. Die Stlitzungsmafnahmen sind gleichzeitig mit dem Ausbruch
herzustellen. Eine fallweise Stiitzung der Brust kann erforderlich werden.

7 | flieBendes Gebirge

wie 6; eventuell Sonderverfahren

Wie Gebirgsgliteklasse 6; dartber hinaus ist eine Stlitzung der Brust notwendig.
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Von der GGKL zur VKL (Version 1994)

Gebirgstyp A:

Gebirgsverhalten

Erfordernisse fir den
Ausbruch und die
StitzmaBnahmen bei
zyklischem Vortrieb

Erfordernisse fir den
Ausbruch und die
StiitzmalBnahmen

bei kontinuierlichem Vortrieb

Standfestes bis nach-
briichiges Gebirge: Dieser
Gebirgstyp umfasst jenes
Gebirge, welches die
Beanspruchungen im
wesentlichen ohne
Brucherscheinungen
ertragen kann.

Al Sehr rasch abklingende, Stitzmittel sind nicht erforderlich: | Stiitzmittel sind nicht erforderlich.
standfest geringe Deformationen, Abschlagslangen sind lediglich Standzeit: langer als 3 Wochen.
keine Ablosungs- arbeitstechnisch beschrankt.
erscheinungen von
Gesteinsteilen nach dem
Entfernen loser
Gesteinsteile.
A2 Sehr rasch abklingende, Stitzmittel sind nur ortlich in der Stitzmittel sind nur ortlich in der

nachbriichig

geringe Deformationen,
vereinzelt gefligebedingte
Abldsungen von
Gesteinsteilen

aus der Firste und dem
oberen Ulmenbereich.

Firste, im Kdmpfer und im oberen
Ulmenbereich zur Sicherung
einzelner Kluftkérper und zur
Kerbversiegelung erforderlich.
Abschlagslange ist zur Begrenzung
des Uberprofiles zu beschranken.

Firste, im Kampfer und im

oberen Ulmenbereich zur
Sicherung einzelner Kluftkorper
erforderlich.

Einbau der Stltzmittel im Arbeits-
bereich 2 ohne Unterbrechung des
Maschinenvortriebes.

Standzeit: 3 Wochen bis 4 Tage
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Von der GGKL zur VKL (Version 2001)

@ ® ONORM

B 22031

Ausgabe: 2001-12-01

Osterreichische Gesellschaft fiir Geomechanik

Auch Hormengruppe B2

Ersatz fiir GNORM B 2203:1594-10

s :;i;:m: Untertagebauarbeiten — Werkvertragsnorm

Teil 1: Zyklischer Vortrieb Richtlinie
e ot oo P e e fiir die
geotechnische Planung
von Untertagebauten
mit zyklischem Vortrieb

Gebirgscharakterisierung
und
gang zur nachv Festlegung
von b MaRnah & a

der Planung und Bauausfiihrung

2. Uberarbeitete Auflage
Fachnormonsuss chiss 168 2008
Bauicis
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Schwerpunkte des Updates

1. Adaptierung von Bewertungsfaktoren
far Statzmittel und Zusatzmalinahmen

2. Neufassung der Regelungen fur
Wassererschwernisse

O OSTERREICHISCHES NATIONALKOMITEE DER ITA
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Tabelle 3 -~ Bewertung der Sti uned
Statzmittel und ZusatzmaBnahmen Bewsriungsfakior Mengen- | Bemer-
j& Mengeneinheit minkeit kungen
I Anker I Swellex oder gleichwerliges 0,8 m
2N Morelanker 1,1 m
Selbsthohranker 1,T m
Verpressrohranker 2,0 m
vorgaspannie Monelankes 2,5 m
Ortsbrust- Ankeranzahl im Abschiag B,0 ST B
fanker Versetren Ankerplatie chne Varspanmung 1,7 &7 i
Versetzen Ankerplabie mil Vorspannung 5.0 5T 2]
Spialte Rammspielie 0,5 m
unwerminele Spiske 0,6 m
wermbstelbe Spisle 0,9 m
Selbsthohrspiede 13 m
Verpressrohrspiele 1,6 m
Werpressungen Uber 10 kg je m Anker, Speel. Fulbpfahl 0,1 kg
Baustahl- bergseiliy mit Bogen 1,0 mE F
gitter hehiraumseitig mil Bogen 1,5 mE K
bergseilig ohne Bogen 2,0 m* F
Kalatiensohle 0.8 m* xj
L rrung, Orisbrustbewshmng 2,0 m* 14
= astverieiler & il
% Kalabie und Strosse 20,0 m? )
Kalatiensohls, Kalatienfull 12,0 m* i
Ortsbrust 14,0 m )
Auffialen von Zwickeln und Mehravsbouch 14.0 m* HJ, %
Werformungs- | ohne Stavchelemente .? m r]
schlitze mit Stauchelementen 5,0 m r]
Getnebedielen 55 m#
Fultpfihle Fulipfihle & < 38 mm 4,5 m
Fulipfihie & =38 mm 5,0 m
Teilflachen 22,0 T B
Ausbrech Kakttenfullveroreiterung 50,0 m y
Abbruch Kalotensohigewdibe beim Strossenvortrieb 50,0 m i,
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Derzeitige Regelung fur Wassererschwernisse

Tabelle § = Mustertabelle fir Abminds gsial bei Wasserersck i
E;w:r glnstig milbel unginslig sehr ungiinstig
nig=
T 1 2 3 4
Tabelle 5§ = Erschwernisklassen
L)
Einflus=s des Wassers auf Orl des Wasserrutrities im Teilguerschnibt E - S - ] - ] Z Ed
das Gebinge # - i - w i w i w
] Sohle Laibung und Orisbrust g g g g g 5 g 5 g
R . : 2 Z Z Z H 2 H 2 z
mitle
=lark a 4 min. . min.  jmax. min. [max min. | max.
ANMERKLNG: Vs AT e % % AT % % % AT | % Y k3 AT Y %] %
Bei dimser Tabelle 51 der jeweilige Ot wie folgl definiert: Al 21 L LR )R (8 | (It 2] () | (140 115) | (1) | 73
Laibung und Ortsbrust 51 der Bereich ab 1,0 m dber der jeweidigen lalsdchlichen Sohle (Kalottenschle) bis Fir-
sie, Sohle isl der Bereich von der jewesiligen tatsdchlichen Sohle (Kalotensahbe] bis 1.0 m daniber

dber 40

ANMERKLNG:
Wom AG sind projekispezifisch, in Abhdngigkeit von der Bergwasserspende und von den Wassererschwernis-
klaszen Arbeitstage und minfmax-Abminderungsfakioren vorzugeben. Die vom AN anzugebenden Abminde-
rungsfakioren missen fir unginstige Kombinationen gréler sein als fir glinslige. Eine Abminderung von 20 %
bedeulet, dass die Vortriebsgeschwindigheit mit Wassererschwernis nur B0 % der Vorriebsgeschwindigheit
ahne Wassarerschwernizse betragl.
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Neue Regelung fur Wassererschwernisse
Trennung in Locker- und Festgestein

= Untere Grenzwassermenge
» Festgestein zwischen 0,5 und 5l/s

= Lockergestein 0,5l/s

= Obere Grenzwassermenge projektspezifisch festlegen

O OSTERREICHISCHES NATIONALKOMITEE DER ITA
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Neue Regelung fur Wassererschwernisse
Trennung in Locker- und Festgestein

Zusatzzeiten - Wassererschwernisse Lockergestein Zusatzzeiten - Wassererschwernisse Festgestein
Untere Grenzwasssermenge 0,5 I/s Untere Grenzwasssermenge 1l/s
Obere Grenzwassermenge 3/ Cbere Grenzwassermenge 25 |fs
Strosse VKL Hauptgruppe gem3i Kalotte VKL ) Veranderlichkeit gemag i -
ﬁ'NDRM B 4400-1:2010, feinkb'rnig XFXX ONORM EN ISO 14689:2018, verdanderlich
X/xx Anhang A . Tabelle 5
Vorgabe AG Vorgabe AG i : Vorgabe AG Vorgahe AG - c c
. 2 E B |2 E| € 3 : £ = |5 § %
£ g £ g 2,8 : 2 £ : | 5|2 2 s
o -] -
2 - « | el 2| 2|5 £ 3% 2 E 3 El S| = | =|E 2 B
@ I @ ® - i ] @ @ @ T @
s £ g 2 z g : | 2 g T g Z 5 z = k- 2 |3 3 5
2 g 5 . 2 2 g = g g 6 ea g s g & | & _ 1 E 8
o [CI ] g = 0o By [C] ) 1 . E® = = c c L o2 @ o
o L E® £ i c c g0 | 2@ = EE= E E < < EE=z 2=
E =8= E E < <= |5E= 3=
v i /KT p % % % % 7 KT p I/s Ifm Fm /KT KT % % % % fm/KT KT
s m m
- — - - — iiber1his5 120,0 5,00 24,00 0% 10 % 15% 10% 4,50 2,67
tiber05bis 1 | 120,0 5,00 24,00 0% 10% 15% 10% 4,50 2,67 ibers i 10 00 =00 16,00 o s = S 455 2
berlbis2 |..800 >0 wool. 2k o% DE LBE A5 %82 iiber 10his15 | 55,0 5,00 11,00 | 10% | 30% ]| 25% | 25% 3,75 3,67
dber2biss 230 200 100} L0% 2% 2% 2% 35 3,67 ber 15his 25 | 25,0 5,00 500 | 15% 0% 35% | 35% 3,25 2,69
9,16 11,85
Legende: Legende:
Bieterangabe Bieterangabe
Berechnung Berechnung
12 Vorgabe AG 12 | Vorgabe AG
A S
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Zugehorige Normen zur Einteilung der Wassererschwernisse

Tabelle A.1 — Bodenklassifikation, Gruppeneinteilung der Bodenarten (Lockergesteine)
fiir bautechnische Zwecke — Grob- und gemischtkérnige Boden (fortgesetzt)

1 2 [3 4 5 6 7
Massen-
anteile -
c | derKorn- 5
2 grofe in g 2
£
s % g3
5 Gruppen o 2 Erkennungsmerkmale Beispiele
2| E §g
3 £ £ S o
2l | & X 2
s | A ©
vi x’
— '\\ *
1 - steile x5 “e
enggestufte Kiese Gr,E .¥ P
— = ‘\“‘
2 weitgestufte ‘ec 6
Kies-Sand-Gemische eo \)“
] . 3
3 ] -b\)“ 7| kiesige Residual-
e\ . boden
“‘ (\ ungslinie
C_,C .666 ende Kormungsli-
4 $ % ehlens eines oder meh- Donaukiese
3 o‘\ groRenbereiche
D %“ /' Dinen- und Flug-
g, steile Kérnungslinie infolge Vorherr- sand,
518 Sak schens eines Korngroenbereiches Ausand, .
= Wellsand®, Schlier-
(% sand®
iber mehrere KorngréRenbereiche Fi d Strand
6 Sa,W | kontinuierlich verlaufende Kérnungs- saL::jssan » Stranc-
linie
uber einige wenige Korngrolenbe-
. . reiche zwischen Sa,E und SaW sandige Residual-
7 gut gestufte Sand-Kies-Gemische | Sa,G | | | inuieriich verlaufende Kérnungs- | béden
linie
. L treppenartig verlaufende Kornungsli-
8 g‘ﬁg‘gfﬁgg; ische Sa,l nie infolge Fehlens einer oder meh- Grus
rer KorngroBenbereiche
=_

EN ISO 14689; Geotechnische Erkundung
und Untersuchung — Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Fels

Tabelle 5 — Veridnderlichkeit von Gestein unter Wasserbedeckung

Bezeichnung Beschreibung (nach 24 h unter Wasserbedeckung) Grad
nicht verianderlich | keine Veranderungen 1
Bildung von einigen Rissen oder Bréckeln von Teilen der Probenoberfliche 2
verdnderlich Bildung von vielen Rissen, zerfillt in kleine Stiicke oder starkes Braockeln 3
der Probenoberflache
Probe ist zerfallen oder Brockeln fast der gesamten Probenoberflache 4
stark veranderlich
Probe ist vollstindig zerfallen oder in Brei iibergegangen

OSTERREICHISCHES NATIONALKOMITEE DER ITA
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Derzeitige Tabelle der Bewertungsfaktoren

Tabelle 3 - Bewertung der Stiatzmittel wnd ZusatzmaBnahmen

Stitzmittel und ZusatzmaBnahmen Bewsriungsfakdor Mengen- | Bemer- Bogen- und Lastveriziler 2.0 m
i Mengeneinheit ainkait kungen Spritzbeton Kalatie und Strosse 20,0 i i
Anker Swellex oder gleichwerliges 0,8 m Kalattensohle Kalatienfull 12.0 m* )
SN Mérietankes 1,1 m Orishrugt 14,0 m* i
Celatbohranker 1.7 m Auffilen von Zwickeln und Mehravsbruch 14.0 m* t:l )
Verpretarohranker 2.0 ™ "-';'I‘T:;mmg!u- ohne Stauchelemenis 3.5 m r:l
vorgespannie Monetanker 2.5 ™ BChifze mit Stauchelementen 5.0 m} i
Ortsbrust- Ankeranzahl im Abschlag 8.0 5T ") ,?:;;::::Elm Fullpfshie © < 38 mm :; r:‘
anker Versebren Ankerplabie chne Vorspanmng 1,7 5T “ Fulpfhie @ >38 mm 5.0 m
Versetren Ankerplalie mit Vorspannung 5.0 5T ) Talflachan 22,0 sT “:I
Spiele Rammspiefe 0,5 m Ausbruch Kalotienfullvertreiterung 50,0 m b
unvermariele Spiels 0,6 m Abbruch Kalodenaohigewdibe beim Strossenvoririeb 50,0 m "
wermirtalte Spie e 0.9 1] "y Arzakl der vortandenan Arker baim erwailigen Abschiag. b Boseriungsfakion sind Versetzen, Kirzen und Erschwemisss bim
Selbsthohrspisfe 1,3 m . LS Banisiehy
) Arzahd der an der jewsiligen Orisbnest versetzien Ankerplamen
Verpressrohrspisle 1,6 m )y theorefische Moergen ohne Bernicksichiigung der Dbergrife in Lings- und Ouemichiung
Werpressungen Obar 10 kg je m Arker, SFI'IEI:L FIJBFH'EI‘lI 0,1 kg b Eq-l:_mh die Bewehnong abgedeckie Arsichisfdche - die Anschlkssbawetinung BalotieSirosse wed SiresseSohle wind nichi bower-
Baustahl- bergseilig mit Bogen 1,0 m* 3:| "} mworeische Mengen, ochine Benicksichtigung wvon Ubarprofil und Rockpral
gitter Foval i i g it Ebcngpe 1,5 m ‘:I:I "y :.:;I::I:c:zﬁ.ﬂpmmamn Zwickeln (bei Gewriebedielen u.dgl.) oder Auflllen von anerkannten Metrausbrichen bergseiig der
bergseilig chne Bogen 2,0 m* A "} Laulmeter Schilziange
KaloBansohis 0,8 me :l:l :: ‘E:r ::::E:;r::uhumﬂa;:tni::ﬂ:;rl‘l.\rlc;ﬂn:;nnnrln die jewails unmitielbar nach dem Offnen eire Erstsicherung erhalien.
Zusaizhewshrung, Orisbrusibewshnng 2,0 m* 14 ':| Langs des Kalnu.wol:.umnbu beim graailgan Abschlag der Siresse, wabhangig von evertuel arfordechen Tailabbrdohen
A S
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2.1 Anker; Vergleich fiir Linge 6,0 m

+» SwellexBf=0,8; 70,6 Ifm Anker; 11,8 Stk.

Eingangsparameter Bohren 3 (2m/)
Verlangern 1
«  Ausbruchsfliche Kalotte mit 56,5 m? Versetzen L
Umsetzen 1
« Kalottenumfang mit 18,8 m 6°
. Kalottenhdhe mit 6.0 m 11,8 Stk. * 6°/2 = 35,2° 0,59 Std.
+ Bewertungsfaktor ,regelt® Vergleichszeit der < SN BF=1,1; 51,4 Ifm; 8,6 Stk.
Statzmittel im Bereich von 33 bis 36 Minuten Bohren 3
(Stutzmittelmenge = 56,5/Bewertungsfaktor) Verldangern 1
* Ansatze fur Aufwandswerte und \lﬁ;iizzz: 513 einschlieflich vermorteln
Gleichzeitigkeitsfaktoren nach Stutzmittel g
gegliedert 8,6 Stk. * 8°/2 = 34,2" 0,57 Std.
+ Bewertungsfaktoren ausgewogen, wenn sich
fur jedes Stutzmittel ein ungefahr gleicher < 1BO BF=1,9; 29,4 Ifm; 5,0 Stk. (bis 10 kg/Ifm Verpressmenge eingerechnet)
Zeitbedarf ergibt Bohren 4,5 (1,5m/’)
Verlangern 1
Versetzen 7' (im Mittel 7 kg/Ifm Verpressgut)
- Umsetzen 1

13,5¢ .
O OSTERREICHISCHES NATIONALKOMITEE DER ITA 5,0 Stk. * 13,5°/2 = 33,5/ 0.56 Std. °



11. Osterreichischer Tunneltag =)

10. Oktober 2018, Salzburg i b

Neue Tabelle der Bewertungsfaktoren

Spritzbeton irste, Kampfer, Ulme m? 19.0 i
° . H alottensohle m? 14,0 f
Stutzmittelgruppen e " 1o f
Ortsbrust m? 13.0 fg
. .. . . . 5 -
° Neugl'ederu ng der Stutzm'ttel Auffiillen von Zwickeln und Mehrausbruch m 12,5 :
Verpressungen 'ber 10 kg/m Anker, Spiefs, Fupfahl kg 0.1 :
Ausbruch Kalottpnfufiverbreiterung m? 25.0 o
e U pd ate der Bewertu ngsfa ktoren Teilflichen  |mit Gleichzeitigkeit ST 35,0 22,0 j
ohne Gleichzeitigkeit ST 35,0 28,0 E
. . . 2 Anker Rohrreibungsanker, m 15 08
* Querschnittsabhangige Bewertungsfaktoren Rohrreibungsselbstbohranker : :
vermortelte Stabanker m 23 11
Tabelle 3 — Bewertung der Stiitzmittel und Zusatzmafinahmen Selbstbohranker i 3.0 17
Ortsbrustanker [Selbstbohranker ST 8.0 !
Stiitzmittelgruppe| Stiitzmittel und Zusatzmaffnahmen  Mengen Bewertungsfaktor je Bemerkungen Ankerplatte ohne Lastverteiler ST 1,7 m
ST e Ankerplatte mit Lastverteiler ST 34 m
<30m? | >30m? - 3 Voraus- Rammspiefie m 0.8 0.5
sicherung junvermdrtelte Spiefie m 1.0 0.6
Il Bewehrung bergseitig mit Bogen (Baustahlgitter) m? 1,0 b vermértelte Spiefe m 15 0.9
ohlraumseitig mit Bogen (Baustahlgitter) Iy 1o : |lunverpresste Selbsthohrspiefie m 12 0.7
ergseitig ohne Bogen (Baustahlgitter) iy 2.0 ° verpresste Selbstbohrspiefie m 2.2 1.3
alottensohle (Baustahlgitter) m: 0.8 b lunverpresste SelbsthohrrohrspieRe m 1,4 0.8
rtsbrustbewehrung (Baustahlgitter) iy 22 | L7 BE verpresste Selbstbohrrohrspiefie m 23 14
usatzbewehrung (Stabstahl) kg 2,2 a Getriebedielen m> 9.0 55
ystemanschluss (vorgefertigt) m 1.0 : 1 Verformungs- |ohne Stauchelemente m 4.5 3.5 n
Bogen itterbogen m 19 schlitze mit Stauchelementen m 13,0 10,0 .
H-Bogen m 23 5 Fufpfihle Selbstbohranker max. DN 38 mm m 45
A S 6 Abbruch Kalottehsohlgewélbe m’ 27.0 °
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Status quo: ONORM B 2203-1

e Entwurf der ONORM B 2203-1 soll noch im Jahr
2018 als Grindruck versendet werden

e Tatsachliches Inkrafttreten soll im Jahr 2019 erfolgen

O OSTERREICHISCHES NATIONALKOMITEE DER ITA
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