Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

* £ News— Energy Economics Gro % IEWT 2021
i

¥ Publikationsdatenbank

C (ORNS! https://iewt2021.eeg.tuwien.acat

" L IEWT 2021 -

roup
AUSTRIAN
ASSOCIATION for
ENERGY ECONOMICS
W AAEE

Das Energiesystem nach Corona: Irreversible Strukturdnderungen - Wie?

8. - 10. September 2021 | Karlsplatz & Online | TU Wien

= Bundesministerium

oesterreichs LIAZ AG EVN ENERGIEAG e ADC E::r:;h;:mte:, |
Innovation und Technologie

Wir denken an morgen

Al
ig v enerce W 5 2SS

Programm Account Registrierung Call for Papers Sponsoren Themen Infos Kontakt Login

Das Energiesystem nach IE WT 2 02 1

Corona: Irreversible
Strukturianderungen - Wie?

Home Award-Verleihung News

12. Internationale

Energiewirtschaftstagung
an der TU Wien

"}f \ fal 8. — 10. September 2021
ol TAV T Wien, Osterreich
‘-j f. \\A - Tagungsort:
- TU Wien & Virtuell o

14:51

. gt S |
. . WM s -
- L3y O getrea ) | et e
@ 11CSomnig A Zm Q) bev 0 B




TECHN |SCHE
UN|VERS|TKT nergy

CONoOIMmIics
)N’EN/ roup
- Vienna |Austrta

Integration of Sustainable Water-
and Waste Management into
Energy Communities

Matthias Maldet
IEWT 2021
Session 7C



M Ziele und wesentliche Beitrage égm
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= Abfall und Wasser bis jetzt kaum in

Sektorkopplung bertcksichtigt

= Energieriickgewinnungs-Potenzial A RSO SO
= Vorhergehendes Management | e :
notwendig L e V' waste
= Gemeinsame Anwendung in ' —— J
Energiegemeinschaften -

= Entwicklung eines Sektorkopplungs

___________________________________________________

Modellkonzepts
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M Motivation ég,oﬁtggzm

= Dekarbonisierung des gesamten Energiesystems

= Verringerung der Verluste (Energie und Materialien)

= Nachhaltigkeit in gesamter Verwendung und Behandlung
= Gesamtes Potenzial von Abfall und Wasser als Ressourcen nutzen

= |ntegration von Abfall und Wasser in das Energiesystem

= Zusatzliche Moglichkeiten und Vorteile fur Energiegemeinschaften
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M Abfall Management

nergy
conomics
roup

= Schritt 1: Abfallreduktion

Menge reduzieren

Anreize fur Reduktion
=  Monetar

= Sozial

= Schritt 3: Abfallbehandlung

19/11/2021

Recycling
Energierickgewinnung

= Verbrennung und Garung

= Mulltrennung besondere Bedeutung

Ziel Menge an Abfall in Deponien verringern

= Schritt 2: Mulltrennung

Wichtig fur Abfallbehandlung und Recycling
Abhangig von Leichtigkeit

Anreize notwendig

N\

Emerging Waste

Waste Reduction |

Waste
Management

} Waste

e

v

(
|

Recycling : Landfills
|

Incineration |

Anaerobic

Digestion

Other Eneray
Recovery
Technologies




M Wasser Management égm
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= Nachhaltige Prozesse in der Wassernutzung
= Wasser Reduktion und Abwasser Wiederverwendung

= Energierickgewinnung bei Abwasserbehandlung
= Garung von Klarschlamm
= Klarschlamm Verbrennung

e Water
Water Reduction Management
Water Consumption

I Wastewater I

Sewage Water
Energy Recovery

Non-recyclable

Wastewater
Wastewater

Reuse
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M Anwendung in Energiegemeinschaften éjm
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= Anwendung sozialer Aspekte in Gemeinschaften
= Gemeinsame Reduktion von Abfall und Wasser

= Vergleich zwischen Community Mitgliedern

= Kostenaufteilung abhangig von Wasserverbrauch und Abfallaufkommen

= Kostenaufteilung der Abfallentsorgungskosten

= Masseabhangige Entsorgungskosten anstatt Fixkosten

= Verursachergerechte Kostenaufteilung

= Gemeinsame Wassernutzung

=  Community Grundwasserbrunnen
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M Integration in Sektorkopplungskonzepten éjm
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" |n meisten Fallen primar Elektrizitat und Warme berucksichtigt
= Warme als Abwarme
= Dekarbonisierung aller Energiesektoren
= Verknupfung der Sektoren mit Umwandlungstechnologien
= Zusatzliche Flexibilitat im Energiesystem

= Abfall und Wasser in Sektorkopplung bisher kaum berucksichtigt

= Entwicklung eines Modells fur zukunftige Forschungsfragen
= Potenzial an Energierickgewinnung

= Nachhaltige Abfall und Abwasserbehandlung
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Model Conception

Sector!

| Output
Storage Sector' o
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M Conversion Technologies for Waste and Water ,.‘Gizﬁz%cs
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I e |

Elektrizitat & Warme Mullverbrennung
Gas Garung
Abfall
Biodiesel Biodiesel Erzeugung
Wasserstoff Fermentierung
Trinkwasser, Klarschlamm & Abwarme Abwasserbehandlung
Abwasser
Wasserstoff Wasserstoff Produktion
Elektrizitat & Warme Schlammverbrennung
Klarschlamm Gas Garung
Elektrizitat Mikrobielle

Brennstoffzelle
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M Modell Methodik — Zielfunktion ,gm

= Lineares Optimierungsproblem

= Ermittlung der Energieflusse zwischen den Sektoren

= Kostenminimierung min ctetal = min( D oo 4 crurchase )
processes EnergySectors
T
= Prozesskosten fir Umwandlungstechnologien CProeess = Z CORMtechnology . yProces
t
T T
u Bezugskosten gpurchase — cpower . pymax +Z Ctenergy . qfwcmse cpurchase _ ~fix 4 Z cx - xfurchase
t

t

= Energiegemeinschaften: Aggregierung und Optimierung uber Gemeinschaft
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M Model Methodik — Vordefinierte Parameter égm
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t,consumer

= Energienachfrage fur alle Sektoren Qgemand _ Z demand
¢ -

consumers

= Elektrizitat, Warme, Gas, Kuhlung

VwaterDemand — VwaterDemand
t - t,consumer

= \Wasser und Wasserstoff als Volumen

consumers

= Abfall als Masse Mpeste = Z Mgc%sifgumer
= Transportnachfrage als Distanz SgneEert = Stconsumer

CONSUMErs

el, PV _ pel PV PVgeneration
= Pnax " F

Erzeugungsprofi der PV Anlage t
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M Model Methodik — Vordefinierte Parameter éjm
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= Umwandlungstechnologie-Parameter
= O&M Kosten: CO0&M, technology

= Maximale Leistung, Volumen- und Massenstrome, Reichweite: pua: Z_Mf;_" Range,
t t

= Umwandlungsfaktoren/Effizienzen xlubtechnology _ pconversion . yintechnology

= Faktor: einheitenbehaftet

out,technology
[ncanversian] — u
[xin,technolagy]

= Effizienzen: Energie zu Energie
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M Model Methodik - Nebenbedingungen
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= Technologie Beschrankungen

= Maximale Leistung

= Maximale Massenverarbeitung

= Maximaler Volumenstrom

= Maximale Distanz

19/11/2021

technol
xtec nology deax,technology

L <
At dt

technology

It < pmaxtechnology

At

technol
m echnology deax,technology

t

=
At dt

technol
v echnology deax,technology
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t <
At dt
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BE] Model Methodik - Nebenbedingungen e
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= Energieerhaltungssatz J J J J
" Fdr jeden Energiesektor PSS I
= Wasser und Wasserstoff: Volumenbilanz — Energy Sector —
= Abfall: Massenbilanz - : -
®= Transport: Distanz abdecken k k kk

Zx:npm.f . Zx:se,ru:Lo.gs.wmr,k,semu Zxamm +,Z; R
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M Zusammenfassung égm
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= Management fur nachhaltige Abfall- und Wasserbehandlung
= Soziale und monetare Anreize fur Implementierung

= Gemeinsame Anwendung in Energiegemeinschaften

= Energieruckgewinnung aus Abfall und Abwasser

= Implementierung in Sektorkopplungskonzepten

= Modellentwicklung fur zukunftige Forschung

= - nicht vernachlassigbar in zukunftigen Energiesystem Betrachtungen
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M Ausblick und Risiken é;'m
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= Bewusstsein fur die Bedeutung der Abfall- und Wasserbewirtschaftung schaffen

= Steigende Anzahl an berucksichtigten Sektoren erhoht Komplexitat

= Sektorkopplungsmodelle werden umfangreicher

= Grolke Mengen an Daten notwendig

= Lange Rechenzeiten - keine detaillierte Beschreibung der Umwandlungstechnologien
" [nnovative Technologien notwendig

= Teilweise nicht vollstandig entwickelt

= Kapitalintensiv

= |nvestitionskosten mussen gedeckt werden
= |Implementierung von Managementkonzepten - alle Stakeholder involvieren

19/11/2021 16
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